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Программу дисциплины разработала старший преподаватель Волкова О.Н. (кафедра нефтегазового оборудования и технологии машиностроения).

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:
	Шифр компетенции
	Расшифровка
приобретаемой компетенции

	ПК-10
	Способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий

	ПК-15
	Умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин.



Выпускник, освоивший дисциплину должен:
Знать:
-классификацию изделий машиностроения, их служебное назначение и показатели качества;
- современные технологические процессы получения металлических заготовок методами прокатки, штамповки, литья, сварки, а также  процессы формообразования деталей резанием на станках различных групп;
- рациональные области применения основных металлических и неметаллических конструкционных и инструментальных материалов;
- основы металлургического производства.

Уметь:
- разрабатывать технологию и проводить расчет технологических процессов изготовления деталей; 
- осуществлять выбор оборудования и технологической оснастки для реализации производственных процессов;
- выбирать рациональный материал, способ получения и обработки заготовок, исходя из заданных эксплуатационных требований к детали.

Владеть:
-методиками разработки технологических процессов литейного производства, обработки металлов давлением, сварки, обработки металлов резанием;
- навыками выбора материалов и назначения их обработки.

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной  программы высшего образования

Данная дисциплина включена в раздел «Б1.Б16»  Базовые дисциплины основной образовательной программы по направлению 15.03.02 -  «Технологические машины и оборудование». Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.
Контактная работа - 38 часов, в том числе лекции – 18 часов, практические занятия - 0 часов, лабораторные работы – 18 часов, контроль самостоятельной работы – 2 часа.
Самостоятельная работа – 34 часов.
Контроль (экзамен) – 36 часов.
Форма контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре. 

4. Структура и содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием определенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
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4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине
Тематический план дисциплины
	№
п/п
	Тема дисциплины
	семестр
	Виды и часы контактной
работы, 
их трудоемкость (в часах)
	Самостоятельна я работа

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	КСР
	

	1.
	Теоретические и технологические основы производства материалов. Материалы, применяемые в машиностроении и нефтяной промышленности.
	5
	2
	


-
	-
	




1
	


4

	2.
	Основы  металлургического производства.
	5
	4
	-
	-
	
	6


	3.
	Теория и практика формообразования заготовок.
	5
	4
	
-
	4
	
	
8

	4.
	Производство неразъемных соединений. 
	5
	2
	
-
	5
	1





	
6

	5.
	Формообразование  поверхностей деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. Создание поверхностей с особыми свойствами.
	5
	6
	
	9
	
	



10

	
	Итого по дисциплине
	
	18
	-
	18
	2
	34



4.2 Содержание дисциплины

	Тема
	Кол-во часов
	Используе-
мый метод
	Формируемые компетенции

	Дисциплинарный модуль 5.1.

	Тема 1. Теоретические и технологические основы производства материалов. 
Материалы, применяемые в машиностроении и нефтяной промышленности (2ч.)  

	Лекция 1. Теоретические и технологические основы производства материалов. Классификация материалов, применяемых в машиностроении и нефтяной промышленности: сплавы на основе железа, цветные металлы и сплавы, неметаллические материалы. 
	2ч.
	лекция-беседа
	ПК-10
ПК-15

	Тема 2. Основы  металлургического производства (4ч.)

	Лекция 2. Исходные материалы. Обогащение руд. Подготовка материалов к доменной плавке. Выплавка чугуна. Производство стали. Получение меди и алюминия и их сплавов.
	4ч.
	лекция-визуализация
	ПК-10
ПК-15

	Тема 3. Теория и практика формообразования заготовок  (8ч.)

	Лекция 3. Классификация и технологические возможности основных способов получения заготовок. Сущность технологического процесса формообразования методами литья. Классификация отливок. Параметры точности отливок.
	2ч.
	лекция-визуализация
	ПК-10
ПК-15

	Лекция 4. Методы получения фасонных объемных заготовок. Операции, средства технического оснащения, технологические возможности и области применения штамповки. Технология получения сварно-штампованных, ковано-литых и других видов заготовок.
	2ч.
	лекция-визуализация
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №1. Технология изготовления литейных форм.
	2ч.
	
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №2. Изготовление заготовок листовой штамповкой.
	2ч.
	
	ПК-10
ПК-15

	Тема 4. Производство неразъемных соединений (6ч.)

	Лекция 5. Физико-химическая сущность и условия образования сварных соединений, металлургические процессы сварки. Назначение напыления материалов, сущность, технологические возможности и область применения. Технологический процесс пайки. Способы пайки. Неразъемные соединения склеиванием, их высокая технологичность. Склеивание однородных и неоднородных по химической природе материалов.
	2ч.
	лекция-беседа
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №3. Оборудование для сварки плавлением.
	4 ч.
	
	ПК-10
ПК-15

	Дисциплинарный модуль 5.2.

	Тема 5. Формообразование  поверхностей деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. Создание поверхностей с особыми свойствами (16ч.)

	Лекция 6. Классификация методов размерной обработки и технологические схемы. Сущность технологического процесса получения деталей из заготовок с помощью размерной обработки, механической обработкой, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. Технологические и геометрические параметры размерной обработки лезвийным и абразивным инструментом. Кинематические и геометрические параметры процесса резания.
	2ч.
	лекция-беседа
	ПК-10
ПК-15

	Лекция 7. Состав средств технологического оснащения обработки поверхностей, показатели качества и области применения наиболее распространенных методов обработки резанием: точения, фрезерования, шлифования, методов отделочной обработки.
	2ч.
	лекция-визуализация
	ПК-10
ПК-15

	Лекция 8. Электрофизические и электрохимические методы  обработки поверхностей заготовок. Создание поверхностей с особыми свойствами.
	2ч.
	лекция-беседа
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №4. Определение и измерение углов режущего инструмента.
	2ч.
	
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №5. Настройка делительных головок при фрезеровании деталей.
	4ч.
	
	ПК-10
ПК-15

	Лабораторная работа №6. Конструкция и кинематика токарных станков.
	4ч.
	
	ПК-10
ПК-15




5. Перечень учебно-методического обеспечения  для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподавателя, без его непосредственного участия.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами, включая:
«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.04.2017 №301) (Зарегистрировано в Минюсте России 14.07.2017г. №47415);
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-99 ин/15 от 27.11.2002 «Об активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений»;
Положение	 о рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25 декабря 2003 г., протокол №4, с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11; с изменениями от 30.05.2016 г., протокол №6);
Инструкция о курсовых, экзаменах и зачетах (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.12.2003 г., протокол №4; с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
Положение об организации тестирования студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
Положение об организации самостоятельной работы студентов (Принято Ученым Советом от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г. протокол №11);
Положение о прохождении практик студентами (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014г., протокол №11);
Положение об участии представителей работодателей в образовательном процессе АГНИ (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11).


6. Фонд оценочных средств по дисциплине
6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы и форм контроля их освоения 
	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Оцениваемые компетенции
	Темы (разделы) дисциплины, для проверки освоения которых предназначено оценочное средство

	Семестр 5

	1
	защита лабораторных работ,
тестирование

	ПК−10
ПК−15
	1. Теоретические и технологические основы производства материалов. 
Материалы, применяемые в машиностроении и нефтяной промышленности. 
2. Основы  металлургического производства.
 3. Теория и практика формообразования заготовок.
4. Производство неразъемных соединений
  

	2
	защита лабораторных работ,
тестирование

	ПК−10
ПК−15
	 5. Формообразование  поверхностей деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. Создание поверхностей с особыми свойствами

	
	Экзамен
	ПК−2
       ПК−5
	




6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Критерии оценивания

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовл.
	Неудов.

	Семестр 5

	1-2
	Защита лабораторных работ
	Работа выполнена самостоятельно и в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности; нет ошибок в оформлении; применение знаний в новой ситуации
	Работа выполнена в полном объеме, но есть погрешности в последовательности или в оформлении; допущены 2-3 недочета; применение знаний в стандартной ситуации
	Работа выполнена более чем наполовину, но выполненная часть работы позволяет сделать правильные выводы; имеются ошибки, не более 4-5 недочетов в оформлении.
	Работа выполнена менее чем на половину, выполненный объем не позволяет сделать выводы и продемонстрировать понимание сущности выполняемой деятельности

	1-2
	Тестирование
	ДМ1 – 15-24 баллов
ДМ2 –14-24 баллов
	ДМ1 – 0-14 баллов
ДМ2 – 0-13 баллов


	
	Экзамен
	Обучающейся обнаружил всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины.
	Обучающейся обнаружил полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания.
	Обучающейся обнаружил полное знание учебно-программного материала, но допустил погрешности и при выполнении заданий.
	Обучающейся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебного материала, допустил серьезные ошибки при выполнении заданий.



6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
Примерный перечень вопросов для подготовки к тестированию
 по дисциплинарному модулю 5.1
Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении. 
Сплавы на основе железа. 
Цветные металлы и сплавы. 
Термопластичные и термореактивные пластмассы.
Основы металлургического производства. 
Обогащение руд. 
Подготовка материалов к доменной плавке. 
Выплавка чугуна. 
Производство стали. 
Получение меди и алюминия и их сплавов.
Классификация и технологические возможности основных способов получения заготовок.
 Сущность технологического процесса формообразования методами литья. 
Классификация отливок. 
Параметры точности отливок.
Методы получения фасонных объемных заготовок. 
Пайка материалов.
 Получение неразъемных соединений склеиванием.
Физико-химическая сущность и условия образования сварных соединений, металлургические процессы сварки. 
Назначение напыления материалов, сущность, технологические возможности и область применения. 
Способы пайки. 
Склеивание однородных и неоднородных по химической природе материалов.

по дисциплинарному модулю 5.2
Композиционные материалы. 
Изготовление резиновых деталей и полуфабрикатов. 
Компоненты композиционных материалов. 
Классификация композиционных материалов по геометрии наполнителя. 
Технология изготовления резиновых смесей и формообразование деталей из резины. 
Заготовки, полученные методом порошковой металлургии. 
Классификация методов размерной обработки.
Технологические и геометрические параметры размерной обработки лезвийным и абразивным инструментом. 
Кинематические и геометрические параметры процесса резания. 
Состав средств технологического оснащения обработки поверхностей, показатели качества и области применения наиболее распространенных методов обработки резанием: точения, фрезерования, шлифования, методов отделочной обработки. 
Электрофизические и электрохимические методы  обработки поверхностей заготовок. 
Создание поверхностей с особыми свойствами. 

Образцы вариантов тестовых заданий
	№
п/п
	
Вопрос
	Варианты ответов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Компонент шихты для удаления из доменной печи тугоплавкой пустой породы и золы топлива
	флюс
	железная руда
	марганцевая руда
	агломерат
	кокс

	
	Рабочее пространство доменной печи включает
	загрузочный аппарат, колошник, распар, горн, лещадь
	колошник, шахта, распар, заплечики, горн, лещадь
	шахта, распар, заплечики, горн
	шахта, распар, лещадь
	

	
	Схема восстановления железа в доменной печи
	Fe2O3 - Fe3O4 - FeO - Fe
	Fe - FeO - Fe3O4 - Fe2O3
	FeO - Fe2O3 - Fe3O4 - Fe
	
	

	
	Параметр, по которому оценивается качество стали
	содержание углерода
	механические свойства стали
	содержание S и P
	твердость
	

	
	Материал моделей при литье в оболочковые формы
	дерево
	металл
	пластмасса
	гипс
	резина

	
	Материал формовочных смесей для повышения податливости и газопроницаемости сухих форм для чугунных отливок
	каменноугольная пыль
	древесные опилки
	пылевидный кварц
	формовочная глина
	

	
	Операция увеличения ширины части заготовки за счет уменьшения ее толщины
	разгонка
	протяжка
	высадка
	раскатка
	

	
	Приспособление для понижения давления газа, поступающего из баллона
	редуктор
	горелка
	вентиль
	водяной затвор
	

	
	Углы, измеряемые в плоскости резания
	α (альфа)
	β (бета)
	γ (гамма)
	δ (дельта)
	λ (лямбда)




Примерные вопросы к экзамену:
Классификация железоуглеродистых сплавов.
Классификация цветных металлов и сплавов.
Композиционные материалы.
Инструментальные материалы.
Агломерация, окатывание, их цель.
Подготовка руд к доменной плавке.
Устройство доменной печи.
Суточный баланс доменной печи.
Плавка чугуна в доменной печи.
Продукты доменного производства.
Производство стали в конвертерах.
Производство стали в мартеновских печах.
Раскисление стали при конвертерном способе производства.
Производство стали в электрических печах.
Строение стального слитка.
Производство меди.
Производство алюминия.
Сущность технологического процесса формообразования методами литья. 
Классификация способов получения литых заготовок.
Основные литейные свойства сплавов.
Технологические основы и особенности литья в песчаные формы. 
Формовочные и стержневые смеси.
Способы литья в специальные формы (литье в оболочковые формы).
Способы литья в специальные формы (литье по выплавляемым моделям).
Способы литья в специальные формы (литье в кокиль).
Литье с применением внешних воздействий на жидкий кристаллизующийся металл (центробежное литье).
Литье с применением внешних воздействий на жидкий кристаллизующийся металл (литье под давлением).
Параметры точности отливок.
Сущность процесса листовой штамповки. Основные операции.
Формообразующие операции листовой штамповки.
Сущность процесса объемной штамповки. Виды объемной штамповки.
Устройство и работа пневматического молота.
Устройство и работа паровоздушного молота.
Физико-химическая сущность и условия образования сварных соединений.
Металлургические процессы сварки.
Виды и технология получения сварки плавлением.
Электроды для дуговой сварки.
Выбор режима при ручной электродуговой сварке на переменном токе.
Виды и технология получения сварки давлением.
Сущность электрошлаковой сварки.
Нанесение износостойких и жаропрочных покрытий (наплавка, металлизация, напыление).
Задачи и способы размерной обработки заготовок деталей машин.
Сущность механической обработки резанием.
Виды стружек. 
Параметры технологического процесса резания.
Геометрические элементы токарного проходного резца.
Влияние углов заточки резца на процесс резания.
Силы, действующие на резец.
Классификация металлорежущих станков.
Устройство универсальной делительной головки (УДГ). Настройка УДГ. 
Технологические возможности и область применения способов резания (точение, сверление).
Технологические возможности и область применения способов резания (строгание, фрезерование).
Технологические возможности и область применения способов резания (протягивание, шлифование).
Технологические возможности и область применения отделочных операций (хонингование, суперфиниширование).
Электроэрозионная обработка (электроискровая, электроимпульсная, электроконтактная). 
Электрохимические методы обработки (электрохимическое полирование).
Электрохимические методы обработки (электрохимическая размерная обработка).
Анодно-механическая обработка.
Ультразвуковая обработка.
Лучевые методы обработки.
Получение неразъемных соединений пайкой.
Материалы для пайки.
Способы пайки.
Получение неразъемных соединений склеиванием.
Состав и классификация клеев.
Способы получения и технологические свойства металлических порошков.
Способы производства металлокерамических деталей.
Способы формообразования резиновых деталей.
Состав, свойства и область применения резиновых деталей.
Принципы создания и основные типы композиционных материалов.
Армирующие материалы композиционных материалов, их свойства.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций.
В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. 
      Итоговая семестровая оценка знаний студентов определяется как суммарный результат семестровых баллов согласно текущему контролю знаний (до 60 баллов) и экзаменационных баллов (до 40 баллов).
       
Общие положения:
Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать не менее 35 баллов по результатам текущего контроля знаний.
Если студент по результатам текущих и промежуточных контролей в учебном семестре набрал от 55 до 60 баллов и по данной дисциплине предусмотрен экзамен, то по желанию студента в экзаменационную ведомость и зачетную книжку экзаменатором без дополнительного опроса может быть проставлена оценка «удовлетворительно».
выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сроки.
защита лабораторных работ принимается в установленные сроки. 
при наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлен, но не более чем на две недели.
рейтинговая оценка регулярно доводится до студентов и передается в деканат в установленные сроки.
 Порядок выставления рейтинговой оценки:
1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям.
2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине.
3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознакомить студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность выставленной оценки.
4.В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет право добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии. 
5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных преподавателем.
6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых баллов.
7.Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки.
8. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых баллов.
9.Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки.
Распределение рейтинговых баллов по дисциплине
По дисциплине «Технология конструкционных материалов» предусмотрено 2 дисциплинарных модуля.
Распределение рейтинговых баллов по дисциплинарным модулям 

	Дисциплинарный модуль
	 ДМ 5.1
	 ДМ 5.2

	Текущий контроль (лабораторные работы)
	3-6
	3-6

	Текущий контроль (тестирование)
	15-24

	14-24


	Общее количество баллов
	18-30
	17-30

	Итоговый балл:                                                  35-60 



Дисциплинарный модуль 5.1.
	№
п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	Л.Р.-1. Технология изготовления литейных форм. 
	2

	2
	Л.Р.-2. Изготовление заготовок листовой штамповкой.
	2

	3
	Л.Р.-3. Оборудование для сварки плавлением.
	2

	Итого:
	6

	Текущий контроль

	1
	Тестирование
	24

	Итого:
	24



Дисциплинарный модуль 5.2
	№
п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	Л.Р.-4. Определение и измерение углов режущего инструмента. 
	2

	2
	Л.Р.-5. Настройка делительных головок при фрезеровании деталей.
	2

	3
	Л.Р.-6. Конструкция и кинематика токарных станков.
	2

	Итого:
	6

	Текущий контроль

	1
	Тестирование
	24

	Итого:
	24




Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие виды деятельности:
- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 7 баллов), 
- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях различного уровня (до 5 баллов), 
- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов), 
- завоевание призового места (1-3) на мероприятиях, проводимой кафедрой НГО и ТМ (до 5 баллов), на олимпиадах поданной дисциплине в других вузах (до 10 баллов).

При этом, если в течение семестра студент набирает более 100 баллов (по результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных баллов), то итоговая сумма баллов округляется до 100 баллов.
В соответствии с Учебным планом направления подготовки 15.03.02 - «Технологические машины и оборудование» по дисциплине «Технология конструкционных материалов» предусмотрен экзамен.
Критерии оценки знаний студентов 
в рамках итогового контроля в форме экзамена
	№
п/п
	Структура экзаменационного билета
	Максимальный балл

	1
	Первый теоретический вопрос
	10

	2
	Второй теоретический вопрос
	10

	3
	Практическое задание (решение задачи)
	20

	Итого
	40



Для получения экзаменационной оценки общая сумма баллов (за дисциплинарные модули и экзамен) должна составлять от 55 до 100 баллов (см. шкалу перевода рейтинговых баллов). 
Шкала перевода рейтинговых баллов
	Общее количество набранных баллов
	Оценка

	55-70
	3 (удовлетворительно)

	71-85
	4 (хорошо)

	86-100
	5 (отлично)



7.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины и интернет-ресурсы

7.1 Основная литература
Алексеев А.Г. Технология конструкционных материалов [электронный ресурс]: учебное пособие. / Алексеев А.Г., Барон Ю.М., Коротких М.Т. С-Петербург: Политехника, 2012. – 596 с. 
2. Ковалев Н.С., Гладнев В.В., Барышникова О.С., Лактионова Ю.А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие — Воронеж : Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2016. — 280 c. 
3. Михайлин, Ю. А. Конструкционные полимерные композиционные материалы [Электронный ресурс] : учебное пособие — СПб. : Научные основы и технологии, 2010. — 822 c. 
4. Орлов, А. С. Конструкционные металлы и сплавы. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : лабораторный практикум — Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 87 c. 
5. Ступников В.П., Мельников Э.Л., Третьяков А.Ф.. Технология конструкционных материалов. Основные понятия, термины и определения [Электронный ресурс]: учебное пособие — М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 104 c. 
7.2. Дополнительная литература

1. Виноградов В.М.,  Черепахин А.А.,  Шпунькин Н.Ф. Основы сварочного производства: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений – М.: «Академия», 2008.- 272 с.
2. Гарифуллин Ф.А. Лекции по технологии конструкционных материалов: учебное пособие. – Казань: Идель-пресс, 2005.- 480 с.
3. Гини Э.Ч., Зарубин А.М., Рыбкин В.А. и др.; Технология литейного производства: Специальные виды литья: учебник для студ. высш. учеб. заведений /  Под ред. В.А. Рыбкина. – М.: «Академия», 2008. – 352с.
 4. Дальский А. М., Барсукова Т.М., Бухаркин Л.Н. и др.Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов/ Под общ. ред. А. М. Дальского. – М.: Машиностроение, 2003. – 512 с. 
5. Лабораторный практикум по технологии конструкционных материалов.-Казань: «Дом печати».-2003 -145с.
6. Рогов В.А., Позняк Г.Г.. Современные машиностроительные материалы и заготовки: учеб. пособие для студентов высш. учеб. заведений – М.: «Академия», 2008. – 336с.
7.Скрябин В.А. «Технология конструкционных материалов». ООО «Тонкие наукоемкие технологии» 2006 г.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Российская государственная библиотека - http://www.rsl.ru
2. Электронная библиотека Elibrary - http://elibrary.ru
3. Электронно-библиотечная система lPRbooks - http://iprbookshop.ru
4. Электронная библиотека АГНИ - http://elibrary.agni-rt.ru

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Целью освоения дисциплины «Технология конструкционных материалов» является формирование у бакалавров необходимых знаний, позволяющих при конструировании технологического оборудования нефтегазовых производств обоснованно выбирать материалы и форму изделия, учитывая при этом требования технологичности, а также влияние технологических методов получения и обработки заготовок на качество деталей.
Задачами изучения  дисциплины являются:
- усвоение физико-химических основ и технологических особенностей процессов получения и обработки конструкционных материалов; 
- ознакомление с устройством типового оборудования, инструментов и приспособлений, технико-экономических и экологических характеристик технологических процессов и оборудования, а также областей их применения;
- накопление знаний о различных способах и методах обработки материалов для получения деталей требуемой конфигурации, качества поверхности и нужных свойств.
Лабораторные работы направлены на умением выбирать основные и вспомогательные материалы и  способы реализации технологических процессов. Лабораторные работы охватывают следующие темы: технологию изготовления литейных форм, изготовление заготовок листовой штамповкой, оборудование для сварки плавлением, определение и измерение углов режущего инструмента, настройку  делительных головок при фрезеровании деталей, конструкцию и кинематику токарных станков.
Самостоятельная работа студентов имеет систематический характер и складывается из следующих видов деятельности:
Подготовка к текущему контролю знаний; 
Подготовка к промежуточному контролю знаний;
Самостоятельное изучение теоретического материала;
Оформление отчетов о лабораторных работах.
Для выполнения указанных видов работ необходимо изучить соответствующие темы теоретического материала, используя конспект лекций, учебники и учебно-методическую литературу, а также интернет-ресурсы. 
Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий:
1. Методические указания по выполнению контрольных  работ по дисциплине «Технология конструкционных материалов», «Материаловедение и технология конструкционных материалов» для студентов по направлению подготовки 15.03.02 "Технологические машины и оборудование", 21.03.01 "Нефтегазовое дело" заочной формы обучения/ - О.Н. Волкова, С.Р.Гилязова.-  Альметьевск, тип АГНИ, 2019 г.
2. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Технология конструкционных материалов», «Материаловедение и технология конструкционных материалов»  для студентов по направлению подготовки 15.03.02 "Технологические машины и оборудование", 21.03.01  "Нефтегазовое дело" / О.Н. Волкова, С.Р.Гилязова.- Альметьевск, тип АГНИ, 2019 г.


10. Перечень информационных технологий

Освоение дисциплины «Теория механизмов и машин»» предполагает использование следующего программного обеспечения:
	Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian/.
          	Браузер Google Chrome.
          Пакет прикладных программ Компас.
		ПО «Автоматизированная тестирующая система» 
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронной библиотеке АГНИ – http://elibrary.agni-rt.ru, в  электронно-библиотечной системе «IPRbooks» – http://iprbookshop.ru, доступ к которым предоставлен студентам.

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине

Освоение дисциплины «Технология конструкционных материалов» предполагает использование нижеперечисленного материально-технического обеспечения: 
Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 10 рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети АГНИ и находятся в едином домене.
Оснащение лаборатории:
Специализированные аудитории: лаборатория «Технология конструкционных материалов и металлорежущие станки». В лаборатории имеется комплект для изготовления литейной формы, штамп для листовой штамповки, сварочный трансформатор, ацетиленовый генератор, токарно-винторезный станок  1А630, универсальная делительная головка УДГ250, оптическая делительная головка ОДГ-20Э, универсальный угломер МИЗ, набор токарных резцов.
При проведении лекционных и практических работ используются технические средства обучения (компьютерное и мультимедийное оборудование), на занятиях предусмотрено использование электронных презентаций в виде слайдов и демонстрационных материалов.
12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья.
 
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи;
- продолжительности сдачи зачета или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачете или экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления, обучающегося при защите курсовой – не более чем на 15 минут.





Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» и профилю подготовки «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов».
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