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[bookmark: _Toc499717850]1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:
	Шифр компетенции
	Расшифровка
приобретаемой компетенции

	ПК-1
	 Способность участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их элементов в соответствии с нормативной базой

	ПК-2
	Способность проводить расчеты по типовым методикам, проектировать технологическое оборудование с использованием стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием

	ПК-10
	Готовность к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов


Выпускник, освоивший дисциплину:
1.должен знать:
- основные  сведения о топливных ресурсах и топливно-энергетических балансах страны и мира;  происхождение,  классификацию, состав и свойства топлив;  методы расчета потребления топлив для производства тепловой энергии;
- место систем производства тепловой энергии в системах теплоснабжения и в народном хозяйстве в целом;
- современные  методы  производства  тепловой энергии, как из не возобновляемых, так и возобновляемых источников;
- теоретические  основы  процессов горения органических топлив; современные методы расчетов котлов на органическом топливе; алгоритмы расчета их элементов;
- схемы и устройства  теплогенерирующих  установок,  включая паровые и водогрейные котлы,  основные элементы котлоагрегатов;
- основы внутрикотловых процессов;  водный режим и водное хозяйство котельной установки,  включая методы разработки и расчет систем водоподготовки;
- тепловые схемы теплогенерирующих установок на  всех  видах топлива; методы  их расчета и построения;
- топливное хозяйство и системы золо- и шлакоудаления котельных установок;
- источники вредных выбросов при производстве тепловой энергии и методы подавления их  образования;  методы  улавливания  и утилизации;
- основы теплового контроля и автоматизации систем производства тепловой энергии; основы эксплуатации оборудования котельных установок;
- методы экономии топлива и тепловой энергии. 
2.должен уметь:
- проектирование котельные при новом строительстве и реконструкции;  
-  разработка, расчёт и оптимизации технологических схем производства  тепловой энергии и их элементы,  в том числе расчеты котлоагрегатов, используя современные вычислительные методы и технику;
- расчёт и оптимизация параметров работы оборудования и систем производства  тепловой энергии в целом.
3.должен владеть:
- методами технического и экономического обоснования исходных данных для проектирования систем производства тепловой энергии, принимаемых проектных решений,  выбора оборудования.
[bookmark: _Toc499717851]2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего образования
Дисциплина «Котельные установки и парогенераторы» включена в раздел Б1.В.ОД (обязательные дисциплины) основной образовательной программы по направлению 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника и относится к вариативной части. 
Осваивается на 3 курсе в 6 семестре и на 4 курсе в 7 семестре.
Курс «Котельные установки и парогенераторы» является неотъемлемой частью учебного процесса и базируется на знаниях, умениях и навыках полученных в результате изучения дисциплин программы бакалавриата «Высшая математика», «Физика», «Информатика», «Общая энергетика», «Техническая термодинамика».

[bookmark: _Toc499717852]3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет: - 7 зачетных единиц
 - 252 часов

Контактная работа -  145 часов,
в том числе:	лекции – 53 часа,
практические занятия – 70 часов,
лабораторные работы – 18 часов,
контроль самостоятельной работы – 4 часа.

Самостоятельная работа обучающихся – 71 часа
Контроль (экзамен) – 36 часов.

Форма контроля дисциплины: зачет в 6 семестре,
курсовой проект в 7 семестре,
экзамен в 7 семестре.
[bookmark: _Toc499717853]4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
[bookmark: _Toc499717854]4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине
	Темы дисциплины
	Семестр
	Виды контактной работы, 
их трудоемкость (час)
	СРС

	
	
	Лек
	Пр
	Лаб
	КСР
	

	Тема 1. Общая характеристика современных котельных установок, их место и роль на промышленных предприятиях.
	6
	2
	4
	-
	-
	3

	Тема 2. Источники теплоты промышленных котельных установок при работе на газовом, жидком и твердом топливах
	6
	2
	4
	-
	0,5
	2

	Тема 3. Котельное топливо и его технические характеристики
	6
	2
	6
	-
	0,5
	2

	Тема 4.  Основы организации топочных процессов
	6
	2
	4
	-
	0,5
	2

	Тема 5.  Топочные устройства для сжигания топлив
	6
	2
	4
	-
	-
	2

	Тема 6 Эффективность работы и основы теплового расчета котельной установки
	6
	3
	6
	-
	-
	2

	Тема 7. Основные элементы паровых и водогрейных котлов
	6
	2
	6
	-
	0,5
	4

	Тема 8.  Трубопроводы котельной
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Итого за семестр
	6
	17
	34
	-
	2
	19

	Тема 9  Паровые котлы
	7
	4
	6
	2
	0,5
	6

	Тема 10.  Водогрейные котлы
	7
	4
	6
	
	0,5
	6

	Тема 11. Направления совершенствования котельной техники малой и средней мощности
	7
	4
	-
	4
	0,5
	6

	Тема 12. Температурный режим поверхностей нагрева
	7
	4
	6
	4
	-
	6

	Тема 13. Тепловые схемы и компоновки
	7
	4
	-
	-
	-
	6

	Тема 14. Системы автоматического регулирования в котельных
	7
	4
	6
	-
	-
	6

	Тема 15.  Водно-химические режимы энергетических блоков
	7
	4
	6
	4
	-
	6

	Тема 16. Эксплуатация котельных установок
	7
	4
	6
	4
	-
	6

	Тема 17.  Охрана труда и техника безопасности
	7
	4
	-
	-
	0,5
	4

	Итого за семестр
	7
	36
	36
	18
	2
	52

	Итого по дисциплине
	53
	70
	18
	4
	71


[bookmark: _Toc499717855]4.2. Содержание дисциплины
	Тема
	Кол-во часов
	Используе-мый метод
	Формируе-мые компетенции

	Дисциплинарный модуль 6.1

	Тема 1 Общая характеристика современных котельных установок, их место и роль на промышленных предприятиях (6 ч.)

	Лекция 1. Общие сведения о КУ и ПГ. Исторический обзор развития КУ и ПГ Порядок изучения курса.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 1, 2. Общая характеристика современных котельных установок, их место и роль на промышленных предприятиях
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 2 Источники теплоты промышленных котельных установок при работе на газовом, жидком и твердом топливах (6 ч.)

	Лекция 2. Источники тепловой энергии. Классификация, основные направления их использования.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 3,4. Источники теплоты промышленных котельных установок при работе на газовом, жидком и твердом топливах
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 3  Котельное топливо и его технические характеристики (8 ч.)

	Лекция 3. Виды и состав топлив. Теплота сгорания топлива. Общие характеристики топлив. Технические характеристики отдельных видов топлив
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 5,6,7. Теплота сгорания топлива.
	6
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Дисциплинарный модуль 6.2

	Тема 4 Основы организации топочных процессов (6 ч.)

	Лекция 4.  Основы кинетики химических реакций. Горение натуральных топлив. Продукты сгорания топлив. Расчет энтальпий продуктов сгорания.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 8,9. Основы организации топочных процессов
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 5 Топочные устройства для сжигания топлив (6 ч.)

	Лекция 5. Основные размеры топочной камеры и расчетные тепловые напряжения. Виды и классификация топок и горелок. 
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 10,11. Исследование тепловых характеристик топочной камеры
	4
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Тема 6 Эффективность работы и основы теплового расчета котельной установки (8 ч.)

	Лекция 6. Общее уравнение теплового баланса котла. Коэффициент полезного действия котла. Анализ тепловых потерь.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 12,13,14. Тепловой баланс, коэффициент полезного действия и расход топлива котельного агрегата
	6
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 7. Основные элементы паровых и водогрейных котлов (8 ч.)

	Лекция 7. Каркас и обмуровка котла, барабаны паровых котлов. Пароперегреватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 15,16,17. Основные элементы котельного агрегата
	6
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Тема 8.  Трубопроводы котельной (2 ч.)

	Лекция 8. Общие сведения. Питательные трубопроводы, паропроводы, продувочные трубопроводы.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Дисциплинарный модуль 7.1

	Тема 9  Паровые котлы (12 ч.)

	Лекция 9. Общие сведения, принцип работы. 
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 10.  Основные типы паровых котлов. Тепловая схема.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 18,19,20. Методы регулирования температуры пара
	6
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Лабораторная работа 1. Определение коэффициента полезного действия котла.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 10.  Водогрейные котлы (10 ч.)

	Лекция 11. Общие сведения, принцип работы. 
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 12. Основные типы водогрейных котлов. Тепловая схема.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 21,22,23. Экономайзеры и их включение в питательные магистрали
	6
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 11. Направления совершенствования котельной техники малой и средней мощности (8 ч.)

	Лекция 13. Основные направления совершенствования котельной техники малой и средней мощности
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 14. Виды современной котельной техники малой и средней мощности
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лабораторная работа 2. Исследование тепловых характеристик топочной камеры.
	4
	групповое обсуждение
	ПК-1, 2, 10

	Тема 12. Температурный режим поверхностей нагрева (14 ч.)

	Лекция 15. Классификация поверхностей нагрева и их характеристики
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 16. Расчет температурного режима обогреваемых труб. Условия теплообмена
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 24,25,26. Котлы высоко- и низконапорные, прямого действия и с неводяным теплоносителями
	6
	
	ПК-1, 2, 10

	Лабораторная работа 3. Исследование температурного режима топки и металла экранных труб.
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Дисциплинарный модуль 7.2

	Тема 13. Тепловые схемы и компоновки (4 ч.)

	Лекция 17.  Тепловая схема с паровыми котлами. Расчет тепловой схемы с паровыми котлами
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 18. Тепловая схема с водогрейными котлами. Расчет тепловой схемы с водогрейными котлами
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 14. Системы автоматического регулирования в котельных (10 ч.)

	Лекция 19. Контрольно-измерительные приборы.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 20. Автоматическое регулирование работы котельных установок
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 27,28,29. Водогрейные и пароводогрейные котлы
	6
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Тема 15.  Водно-химические режимы энергетических блоков (14 ч.)

	Лекция 21. Водно-химические режимы блоков с прямоточными котлами.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 22. Водно-химические режимы барабанных котлов
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 30,31,32. Золовой износ и низкотемпературная коррозия. Дутьевые и тяговые устройства
	6
	Блиц-опрос
	ПК-1, 2, 10

	Лабораторная работа 4. Исследование и расчет режима работы дозирующего устройства для комплексонных препаратов
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 16. Эксплуатация котельных установок (14 ч.)

	Лекция 23. Общие положения. Подготовка котельного агрегата и вспомогательного оборудования к пуску.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 24. Обслуживание котельной установки во время работы. Неполадки и аварии в котельной.
	2
	
	ПК-1, 2, 10

	Практические занятия 33,34,35. Исследование и расчет объемов вредных выбросов, расчет дымовой трубы
	6
	
	ПК-1, 2, 10

	Лабораторная работа 5. Исследование и расчет объемов вредных выбросов при эксплуатации котла
	4
	
	ПК-1, 2, 10

	Тема 17.  Охрана труда и техника безопасности (4 ч.)

	Лекция 25. Технический надзор за паровыми и водогрейными котлами.
	2
	мозговой штурм
	ПК-1, 2, 10

	Лекция 26.  Задачи техники безопасности
	2
	
	ПК-1, 2, 10


[bookmark: _Toc499717856]5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподавателя, без его непосредственного участия.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется следующими нормативными документами:
· «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.04.2017 №301) (Зарегистрировано в Минюсте России 14.07.2017г. №47415);
· Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-99 ин/15 от 27.11.2002 «Об активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений»;
· Положение	 о рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25 декабря 2003 г., протокол №4, с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11; с изменениями от 30.05.2016 г., протокол №6);
· Инструкция о курсовых, экзаменах и зачетах (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.12.2003 г., протокол №4; с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
· Положение об организации тестирования студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
· Положение об организации самостоятельной работы студентов (Принято Ученым Советом от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г. протокол №11);
· Положение о прохождении практик студентами (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014г., протокол №11);
· Положение об участии представителей работодателей в образовательном процессе АГНИ (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11).
[bookmark: _Toc499717857]6. Фонд оценочных средств по дисциплине
[bookmark: _Toc499717858]6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы и форм контроля их освоения 
	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Оценива-емые компетен-ции
	Темы дисциплины, для проверки освоения которых предназначено оценочное средство

	Семестр 6

	1
	Блиц-опрос на практических занятиях
	ПК-1
ПК-2
ПК-10
	Котельное топливо и его технические характеристики

	
	
	
	Топочные устройства для сжигания топлив

	
	
	
	Основные элементы паровых и водогрейных котлов

	
	Зачет
	ПК-1
ПК-2
ПК-10
	

	Семестр 7

	2
	Блиц-опрос на практических занятиях, защита лабораторных работ
	ПК-1
ПК-2
ПК-10
	Тема 9  Паровые котлы

	
	
	
	Тема 11. Направления совершенствования котельной техники малой и средней мощности

	
	
	
	Тема 12. Температурный режим поверхностей нагрева

	
	
	
	Тема 14. Системы автоматического регулирования в котельных

	
	
	
	Тема 15.  Водно-химические режимы энергетических блоков

	
	
	
	Тема 16. Эксплуатация котельных установок

	3
	Защита курсового проекта
	ПК-1
ПК-2
ПК-10
	

	
	Экзамен
	ПК-1
ПК-2
ПК-10
	


[bookmark: _Toc499717859]6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
	Этап формирова-ния компетен-ций
	Форма контроля
	Критерии оценивания

	
	
	Зачтено 
	Не зачтено

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворит.
	Неудовл.

	Семестр 6

	1
	Блиц-опрос на практических занятиях
	Ответ хорошо структурирован. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Структура ответа в целом адекватна. Продемонстрирован средний уровень понимания материала. Допущены неточности в формулировании ответа.
	Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Ответ слабо структурирован. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.

	
	Зачет
	Обучающийся обнаружил всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала дисциплины, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины.
	Обучающийся обнаружил полное знание учебно-программного материала, но допустил погрешности в ответе на зачете и при выполнении задачи, поставленной на зачете.
	Обучающийся обнаружил недостаточно полные и обоснованные знания по программе дисциплины, не решил задачу, поставленную на зачете.
	Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебного материала, допустил серьезные ошибки при выполнении задачи, поставленной на зачете.

	Семестр 7

	2
	Блиц-опрос на практических занятиях
	Ответ хорошо структурирован. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Структура ответа в целом адекватна. Продемонстрирован средний уровень понимания материала. Допущены неточности в формулировании ответа.
	Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Ответ слабо структурирован. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.

	2
	Защита лабораторных работ
	Ответ хорошо структурирован. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Выполнены все задания лабораторной работы, получены адекватные результаты. Проведён полный анализ полученных результатов.
	Структура ответа в целом адекватна. Продемонстрирован средний уровень понимания материала. Выполнены все задания лабораторной работы, получены адекватные результаты. Анализ полученных результатов выполнен с погрешностями.
	Ответ слабо структурирован.
Продемонстрирован средний уровень понимания материала.
Выполнены все задания лабораторной работы, получены адекватные результаты. Отсутствует полный анализ полученных результатов.
	Понимание материала фрагментарное или отсутствует.
Задания лабораторной работы не выполнены.

	3
	Защита курсового проекта
	Проект выполнен качественно и в полном объёме.
Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
Произведён адекватный выбор и обоснование путей решения поставленных в проекте задач.
Глубокий анализ проработки поставленных вопросов, наличие творческого подхода.
Высокое качество выполнения чертежей и иллюстраций.
Использование современных информационных технологий.
Продемонстрировано отличное умение ориентироваться в теоретическом материале.
	Присутствуют незначительные ошибки.
Проявлены хорошие способности и умения к выполнению конкретных заданий.
Выбор и обоснование путей решения поставленных в проекте задач произведён с погрешностями.
Средний анализ проработки поставленных вопросов, наличие творческого подхода.
Хорошее качество выполнения чертежей и иллюстраций.
Использование современных информационных технологий.
Продемонстрировано среднее умение ориентироваться в теоретическом материале.
	Присутствуют ошибки в выборе и обосновании путей решения поставленных в проекте задач.
Проявлены удовлетворительные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
Неполный анализ проработки поставленных вопросов, отсутствие творческого подхода.
Удовлетворительное качество выполнения чертежей и иллюстраций.
Использование современных информационных технологий.
Продемонстрировано удовлетворительное умение ориентироваться в теоретическом материале.
	Проект выполнена менее чем наполовину.
Присутствуют серьезные ошибки в выборе и обосновании путей решения поставленных в работе задач.
Отсутствует анализ проработки поставленных вопросов, отсутствие творческого подхода.
Низкое  качество выполнения чертежей и иллюстраций.
Продемонстрировано очень слабое умение ориентироваться в теоретическом материале.

	
	Экзамен
	Обучающийся обнаружил всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала дисциплины, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины.
Задача, поставленная на экзамене решена качественно и в полном объёме.
	Обучающийся обнаружил полное знание учебно-программного материала, но допустил погрешности в ответе на экзамене и при выполнении задачи, поставленной на экзамене.
	Обучающийся обнаружил недостаточно полные и обоснованные знания по программе дисциплины, не решил задачу, поставленную на экзамене.
	Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебного материала, допустил серьезные ошибки при выполнении задачи, поставленной на экзамене.


[bookmark: _Toc499717860]6.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков обучающихся
Перечень тем для подготовки к зачету в 6 семестре
Тема 1. Общая характеристика современных котельных установок, их место и роль на промышленных предприятиях.
Тема 2. Источники теплоты промышленных котельных установок при работе на газовом, жидком и твердом топливах
Тема 3. Котельное топливо и его технические характеристики
Тема 4. Основы организации топочных процессов
Тема 5. Топочные устройства для сжигания топлив
Тема 6 Эффективность работы и основы теплового расчета котельной установки
Тема 7. Основные элементы паровых и водогрейных котлов
Тема 8.  Трубопроводы котельной
Курсовая работа
В начале 7 семестра каждый студент получает индивидуальное задание для выполнения курсовой работы. 
Курсовая работа выполняется согласно методическим указаниям: Мазанкина Д. В. Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» для бакалавров направления 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», - Альметьевск:  АГНИ, 2014 – 44 с.
Тема курсовой работы «Тепловой расчет котельного агрегата».
Примерные экзаменационные вопросы
1. 1. Энергетическое топливо. Характеристики топлива.
2. Тепловые характеристики топочной камеры.
3. Расчет объемов воздуха и продуктов сгорания.
4. Полезные тепловыделения в топке
5. Теплообмен в топке котла. 
6. Теоретическая температура горения. 
7. Тепловой баланс котельного агрегата: уравнение и его составляющие.
8. Топочные устройства. Классификация.
9. Коэффициент полезного действия котельной установки
10. Основные размеры топочной камеры и расчетные тепловые напряжения
11. Анализ тепловых потерь при работе котла
12. Расчет тепловых потоков на экраны топки
13. Экранирование топок. Температура наружной поверхности металла экранных труб
14. Перегрев и защита пароперегревателя в пусковых и стационарных режимах.
15. Вспомогательное оборудование котельных установок.
16. Классификация котлов. Рабочие параметры.
17. Котлы серии КВГМ: устройство и принцип работы.
18. Котлы серии ПТВМ: устройство и принцип работы.
19. Котлы серии ДКВр: устройство и принцип работы.
20. Котлы серии ДЕ: устройство и принцип работы.
21. Жаротрубные и водотрубные котлы: устройство и принцип работы
22. Гидронные и вакуумные котельные установки: устройство и принцип работы
23. Естественная тяга, расчет дымовой трубы.
24. Типы тягодутьевых машин.
25. Тепловой расчет котла. Конструкторский и поверочный расчет котла.
26. Анализ составляющих теплового баланса.
27. Стационарный режим работы парогенераторов.
28. Управление работой котлов с естественной циркуляцией.
29. Управление работой прямоточных сепараторных котлов.
30. Работа котлов при изменении нагрузки котла
31. Работа котла при изменении температуры питательной воды.
32. Паровые котлы с естественной и принудительной циркуляцией.
33. Внутрикотловая гидродинамика. 
34. Температурный режим поверхностей нагрева.
35. Мероприятия по повышению надежности циркуляции.
36. Методы получения чистого пара.
37. Теплотехнические испытания котлов.
38. Режимно-наладочные испытания котлов.
39. Тепловые схемы водогрейных котельных.
40. Тепловые схемы паровых котельных 
41. Схемы питания котлов водой. 
42. Деаэраторы, питательные баки, питательные насосы.
43. Регулировочный диапазон паровых и водогрейных котлов. 
44. Минимум и максимум нагрузки.
45. Работа котла при совместном изменении режимов.
46. Пуск и остановка барабанных котлов.
47. Перегрев и защита пароперегревателя в пусковых и стационарных режимах.
48. Прогрев и охлаждение водяного экономайзера.
49. Схема рециркуляции воды для охлаждения экономазейра в период растопки.
50. Теплообмен в конвективных элементах котла.

6.4. Методические материалы

В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся.
Итоговая семестровая оценка знаний студентов определяется как суммарный результат семестровых баллов согласно текущему контролю знаний (до 60 баллов) и экзаменационных баллов (до 40 баллов).
Для получения зачета с оценкой общая сумма баллов (за дисциплинарные модули) должна составлять от 55 до 100 баллов (см. шкалу перевода рейтинговых баллов). 
Общие положения:
· Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать не менее 35 баллов по результатам семестрового текущего контроля знаний при условии изучения всех дисциплинарных модулей (модуль считается изученным, если студент набрал по итогам модуля необходимое минимальное количество баллов).
· Если студент по результатам текущего контроля в учебном семестре набрал от 55 до 60 баллов и по данной дисциплине предусмотрен экзамен, то по желанию студента в экзаменационную ведомость и зачетную книжку лектором без дополнительного опроса может быть проставлена оценка «удовлетворительно».
· Защита лабораторных работ принимается в сроки, установленные преподавателем.
· При наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлён, но не более чем на 1 (одну) неделю.
· Рейтинговая оценка регулярно сообщается студентам и передаётся в деканат в установленные сроки.
Порядок выставления рейтинговой оценки:
1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям.
2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине.
3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознакомить студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность выставленной оценки.
4.В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет право добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии. 
5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных преподавателем.
6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых баллов.
7.Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки.
Распределение рейтинговых баллов по дисциплине
Балльно-рейтинговая система применяется для оценки знаний студентов по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» в соответствии с принципами, изложенными в Положении о рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов. 
По дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» предусмотрены по 2 дисциплинарных модуля в  6 и 7 семестрах.
Распределение рейтинговых баллов по видам и формам контроля
6 семестр
Распределение рейтинговых баллов по видам и формам контроля
	
	ДМ 6.1 
	ДМ 6.2 

	Текущий контроль (устные ответы на блиц-опросы)
	10-15
	10-15

	Текущий контроль (решение кейсов на  практических занятиях)
	7-15
	8-15

	Общее количество баллов
	17-30
	18-30

	Итоговый балл 
	35-60


Дисциплинарный модуль 6.1
	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	Устные ответы при блиц-опросах

	1
	Практические занятия 5. Теплота сгорания топлива (часть 1).
	5

	2
	Практические занятия 6. Теплота сгорания топлива (часть 2).
	5

	3
	Практические занятия 7. Теплота сгорания топлива (часть 3).
	5

	Итого:
	15

	4
	Решение кейсов  на  практических занятиях по модулю 6.1
	15

	Итого:
	15

	ВСЕГО по ДМ 6.1
	30



Дисциплинарный модуль 6.2
	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	Устные ответы при блиц-опросах

	1
	Практические занятия 10. Исследование тепловых характеристик топочной камеры (часть 1).
	3

	2
	Практические занятия 11. Исследование тепловых характеристик топочной камеры (часть 2).
	3

	3
	Практические занятия 15. Основные элементы котельного агрегата (часть 1).
	3

	4
	Практические занятия 16. Основные элементы котельного агрегата (часть 2).
	3

	5
	Практические занятия 17. Основные элементы котельного агрегата (часть 3).
	3

	Итого:
	15

	6
	Решение кейсов  на  практических занятиях по модулю 6.2
	15

	Итого:
	15

	ВСЕГО по ДМ 6.2
	30


7 семестр
Распределение рейтинговых баллов по видам и формам контроля
	
	ДМ 7.1 
	ДМ 7.2 

	Текущий контроль (защита лабораторных работ)
	7-15
	8-15

	Текущий контроль (устные ответы на блиц-опросы)
	10-15
	10-15

	Общее количество баллов
	17-30
	18-30

	Итоговый балл 
	35-60


Дисциплинарный модуль 7.1
	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	Устные ответы при блиц-опросах

	1
	Практические занятия 18. Методы регулирования температуры пара (часть 1).
	5

	2
	Практические занятия 19. Методы регулирования температуры пара (часть 2).
	5

	3
	Практические занятия 20. Методы регулирования температуры пара (часть 3).
	5

	Итого:
	15

	Защита лабораторных работ

	4
	Лабораторная работа 1. Определение коэффициента полезного действия котла.
	5

	5
	Лабораторная работа 2. Исследование тепловых характеристик топочной камеры..
	5

	6
	Лабораторная работа 3. Исследование температурного режима топки и металла экранных труб.
	5

	Итого:
	15

	ВСЕГО по ДМ 7.1
	30


Дисциплинарный модуль 7.2
	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	Устные ответы при блиц-опросах

	1
	Практическое занятие 27. Водогрейные и пароводогрейные котлы (часть1)
	4

	2
	Практическое занятие 28. Водогрейные и пароводогрейные котлы (часть 2)
	4

	3
	Практическое занятие 29. Водогрейные и пароводогрейные котлы (часть 3)
	4

	4
	Практическое занятие 30,31,32. Золовой износ и низкотемпературная коррозия. Дутьевые и тяговые устройства
	3

	
	
	

	Итого:
	15

	Защита лабораторных работ

	5
	Лабораторная работа 4. Исследование и расчет режима работы дозирующего устройства для комплексонных препаратов
	7

	6
	Лабораторная работа 5. Исследование и расчет объемов вредных выбросов при эксплуатации котла
	8

	Итого:
	15

	ВСЕГО по ДМ 7.2
	30


Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие виды деятельности:
- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 7 баллов), 
- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях различного уровня (до 5 баллов), 
- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов), 
- завоевание призового места (1-3) на олимпиаде, проводимой кафедрой ЭТЭ (до 5 баллов), на олимпиадах по профилю в других вузах (до 10 баллов).
При этом, если в течение семестра студент набирает более 60 баллов (по результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных баллов), то итоговая сумма баллов округляется до 60 баллов.

Для получения зачета студенту необходимо набрать не менее 35 баллов по результатам семестровых текущих и промежуточных контролей знаний при условии изучения всех дисциплинарных модулей (модуль считается изученным, если студент набрал по итогам модуля необходимое минимальное количество баллов).
Курсовой проект
Критерии оценки выполнения и защиты курсового проекта
	№
п/п
	Виды деятельности студента при выполнении курсового проекта
	Максимальное кол-во баллов

	1
	Текущая работа, в том числе:
	50

	
	Постановка задачи
	5

	
	Выбор и обоснование путей её решения
	15

	
	Анализ решения и оценка его качества (глубина проработки вопросов, наличие творческого подхода, использование информационных технологий и др.)
	30

	2
	Защита курсового проекта включает следующие позиции:
	50

	
	Качество выполнения чертежей и иллюстраций
	10

	
	Качество анализа используемой литературы
	10

	
	Полнота и качество выполненной работы
	10

	
	Использование современных информационных технологий
	10

	
	Умение студента ориентироваться в теоретическом материале работы и доходчиво ее доложить
	10

	3
	Общая оценка
	100


Для получения оценки за курсовой проект сумма баллов должна составлять 55-100 баллов (см. шкалу перевода рейтинговых баллов). 
За несвоевременное выполнение и сдачу курсовой работы отнимается штрафной балл – до 20.
Экзамен
В соответствии с п. 3.3.7. Положения о рейтинговой системе «экзамены могут приниматься в устной, письменной или тестовой форме».
Если экзамен принимается в устной или письменной форме, то экзаменационный билет должен содержать два теоретических вопроса и одно практическое задание.
Критерии оценки знаний студентов на устном экзамене
	№
п/п
	Структура экзаменационного билета
	Максимальный балл

	1
	Первый теоретический вопрос
	10

	2
	Второй теоретический вопрос
	10

	3
	Практическое задание (решение задачи)
	20

	Итого
	40


Если экзамен принимается в тестовой форме, то экзаменационный билет может содержать до 40 вопросов. 1 правильный ответ на вопрос = 1 балл.
Итоговый рейтинговый балл по дисциплине определяется путём сложения итогового балла за текущий контроль в семестре и экзаменационного балла.
Для получения экзаменационной оценки общая сумма баллов (за дисциплинарные модули и экзамен) должна составлять от 55 до 100 баллов (см. шкалу перевода рейтинговых баллов).
В экзаменационную ведомость и в зачетную книжку оценка за экзамен по дисциплине проставляется в соответствии со шкалой перевода рейтинговых баллов.
Шкала перевода рейтинговых баллов
	Общее количество баллов
	Оценка

	55-70
	3 (удовлетворительно)

	71-85
	4 (хорошо)

	86-100
	5 (отлично)



[bookmark: _Toc499717861]7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
[bookmark: _Toc499717862]7.1. Основная учебная литература:

1. Быстрицкий Г. Ф. Основы энергетики: Учебник – М: КНОРУС, 2011 г. – 352 стр.
2. Водяные экономайзеры котельных агрегатов [Электронный ресурс]: методическая разработка/ — Электрон. текстовые данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 48 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15980.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Котельные установки и парогенераторы [Электронный ресурс]: учебник/ В.М. Лебедев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013.— 375 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26812.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Лебедева Е.А. Экологическая оценка котельной установки и разработка нормативов предельно допустимых выбросов [Электронный ресурс]: методические указания/ Лебедева Е.А., Гордеев А.В., Лощилова Е.В.— Электрон. текстовые данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 59 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16075.html.— ЭБС «IPRbooks»
5. Материальный и тепловой балансы котельной установки [Электронный ресурс]: методическая разработка к практическим занятиям, курсовому и дипломному проектированию/ — Электрон. текстовые данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 49 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18228.html.— ЭБС «IPRbooks»
6. Расчет контура естественной циркуляции парового котельного агрегата [Электронный ресурс]: методические указания к расчетному заданию по курсу «Котельные установки и парогенераторы»/ — Электрон. текстовые данные.— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2014.— 27 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55652.html.— ЭБС «IPRbooks»
7. Рундыгин Ю.А. Машиностроение. Расчет и конструирование машин. Том 4-18. Котельные установки [Электронный ресурс]: энциклопедия/ Рундыгин Ю.А., Гильде Е.Э., Судаков А.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2009.— 400 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5192.html.— ЭБС «IPRbooks»
8. Технические условия на выполнение технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в котельных установках в соответствии с требованиями взрывобезопасности. РД 153-34.1-35.108-2001 [Электронный ресурс]/ — Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский дом ЭНЕРГИЯ, 2013.— 60 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22750.html.— ЭБС «IPRbooks»
9. Тарасюк В.М. Эксплуатация котлов [Электронный ресурс]: практическое пособие для оператора котельной/ Тарасюк В.М.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЭНАС, 2012.— 272 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5744.html.— ЭБС «IPRbooks»
10. Устройство паровых котельных агрегатов [Электронный ресурс]: методическая разработка/ — Электрон. текстовые данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 48 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16069.html.— ЭБС «IPRbooks».
[bookmark: _Toc499717863]7.2 Дополнительная учебная литература:
11. Брюханов О.Н., Кузнецов В. А. Газифицированные котельные агрегаты: Учебник - М.: ИНФРА-М, 2007- 392стр.
12. БыстрицкийГ.Ф. Энергосиловое оборудование промышленных предприятий: Учебное пособие для вузов.-4-е изд., стер. - М.: Академия, 2008-304стр.
13. Варфоломеев Ю. М., Кокорин О.Я. Отопление и тепловые сети: Учебник – М: Издательский Дом «Инфа-М», 2008 г. – 480 стр.
14. Гаврилова А.А. Теплогенерирующие установки: конструкция, принцип работы котлов типа Е (ДЕ) и тепловой расчёт котла Е (ДЕ)-10-14ГМ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гаврилова А.А., Салов А.Г.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 104 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/49895.html.— ЭБС «IPRbooks»
15. Губарев А.В. Паротеплогенерирующие установки промышленных предприятий [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Губарев А.В.— Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013.— 240 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28379.html.— ЭБС «IPRbooks»
16. Липов Ю.М., Третьяков Ю.М.  Котельные установки и парогенераторы, М. Изд. Регулярная и хаотическая динамика, 2004 г.- 591 стр.
17. Мансуров Р.Ш. Тепловой расчет теплогенератора (водогрейного котла) [Электронный ресурс]: методические указания/ Мансуров Р.Ш., Пикулев И.А.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2006.— 42 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21681.html.— ЭБС «IPRbooks»
18. Пикулев И.А. Расчет тепловой схемы производственно-отопительной котельной. Часть 2 [Электронный ресурс]: методические указания на выполнение курсовых проектов по дисциплине «Теплогенерирующие установки»/ Пикулев И.А., Мансуров Р.Ш.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2009.— 55 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21661.html.— ЭБС «IPRbooks»
19. Расчет тепловых процессов и установок в примерах и задачах [Электронный ресурс]: практикум/ В.В. Шалай [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Омск: Омский государственный технический университет, 2015.— 120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58098.html.— ЭБС «IPRbooks»
20. Сазанов Б.В. Промышленные теплоэнергетические установки и системы [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Сазанов Б.В., Ситас В.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский дом МЭИ, 2014.— 275 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33215.html.— ЭБС «IPRbooks»
21. Санцевич В.И. Блочно-модульная водогрейная котельная [Электронный ресурс]: практическое пособие/ Санцевич В.И.— Электрон. текстовые данные.— Минск: ТетраСистемс, 2013.— 64 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28055.html.— ЭБС «IPRbooks»
22. Соколов Б.А. Котельные установки и их эксплуатация: Учебник для нач. проф. Образования.- 2-е изд., испр. – М.: НЦ «Академия», 2007-432стр.
23. Теплоэнергетические установки [Электронный ресурс]: сборник нормативных документов/ — Электрон. текстовые данные.— М.: ЭНАС, 2013.— 384 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17819.html.— ЭБС «IPRbooks»
24.Теплоэнергетические установки. Теоретические и практические основы дисциплины [Электронный ресурс]: учебное пособие/ С.В. Щитов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Благовещенск: Дальневосточный государственный аграрный университет, 2015.— 266 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55914.html.— ЭБС «IPRbooks».
25. Хаванов П.А. Расчет тепловой схемы и основного оборудования паровой отопительно-производственной котельной [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению практических заданий по дисциплине «Генераторы тепла и автономное теплоснабжение» для студентов бакалавриата очной формы обучения направления подготовки 08.03.01 Строительство/ Хаванов П.А., Мирам А.О., Чуленёв А.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 48 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62630.html.— ЭБС «IPRbooks»
[bookmark: _Toc499717864]8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Российская государственная библиотека - http://www.rsl.ru
2. Электронно-библиотечная система IPRbooks – http://iprbookshop.ru
3. Информационно-правовой портал Гарант - http://www.garant.ru
4. СПС Консультант Плюс - http://www.consultant.ru
5. Электронная библиотека Elibrary - http://elibrary.ru
6. Электронная библиотека АГНИ - http://elibrary.agni-rt.ru
7. Официальный сайт компании ФГАУ ГНИИ «Информика» - http://www.informika.ru
8. Федеральный портал «Российское образование» - http://www.edu.ru
9. Федеральный цент информационных образовательных ресурсов. Единое окно доступа к образовательным ресурсам - www.fcior.edu.ru
[bookmark: _Toc499717865]9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Работа на практических занятиях предполагает активное участие обучающихся в блиц-опросах.
Самостоятельная работа студентов должна носить систематический характер. После изучения определенных тем дисциплины проводится контроль самостоятельной работы (КСР).
Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий:
1. Мазанкина Д. В. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» для бакалавров направления 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», Альметьевск:  АГНИ, 2017. – 48 с.
2. Мазанкина Д. В. Методические указания по проведению практических занятий и организации самостоятельной работы по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» Часть I для бакалавров направления 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника», - Альметьевск:  АГНИ, 2015. – 48 с.
3. Мазанкина Д. В. Методические указания по проведению практических занятий и организации самостоятельной работы по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» Часть II  для бакалавров направления 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника», - Альметьевск:  АГНИ, 2015 – 36 с.
4. Мазанкина Д. В. Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы» для бакалавров направления 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», - Альметьевск:  АГНИ, 2014. – 44 с.
[bookmark: _Toc499717866]10. Перечень информационных технологий
В процессе выполнения работ, предусмотренных программой дисциплины «Котельные установки и парогенераторы», обучающиеся могут использовать:
· электронно-библиотечную систему (электронная библиотека) института;
· компьютерные средства, оборудованные доступом к высокоскоростному интернету;
· технологии доступа к информационным ресурсам ведущих отечественных и зарубежных библиотек и баз данных
· учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе “IPRbooks”, доступ к которой предоставлен студентам.
Перечень программного обеспечения
1. MS Office.
2. Пакет прикладных программ Kompas, MathCAD, MatLab, Multisim компании Electronics Workbench, PSCAD.
3. Лабораторные работы проводятся на компьютеризированных стендах с использованием программного пакета LabVIEW.
4. ПО «Автоматизированная тестирующая система» (свидетельство о государственной регистрации программ для ЭВМ №2014614238 от 1.04.2014г.).
[bookmark: _Toc499717867]11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине
Освоение дисциплины «Котельные установки и парогенераторы» предполагает использование нижеперечисленного материально-технического обеспечения:
	Название
оборудования
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

	Ноутбук, Мультимедийный проектор
	Л.2-Л.24

	-
	-
	-

	[bookmark: _Toc499711980][bookmark: _Toc499717868]Автоматизированная система обучения «Оператор котельной» (на 10 рабочих мест) с визуальными моделями парового котла «ДЕ».

	Л.17
Л.24
	Л.Р. 4
	ПР.12
	-

	[bookmark: _Toc499711981][bookmark: _Toc499717869]Автоматизированная система обучения «Оператор котла ПКВУ» (на 10 рабочих мест) с визуальными моделями водогрейного котла «ПКВУ»
	Л.18
Л.24
	Л.Р. 5
	ПР.12
	-

	Компьютеры компьютерного класса
	-
	-
	ПР.12
	Л.1 – Л.26
Выполнение курсового проекта


Лекционные занятия могут проводиться с применением мультимедийного оборудования (ноутбук, мультимедийный проектор), на занятиях предусмотрено использование электронных презентаций в виде слайдов и демонстрационных материалов. При проведении лекционных занятий используются слайды, разработанные автором программы.
Лабораторные работы проводятся в лаборатории кафедры «Котельные установки и парогенераторы» АГНИ, оснащенной компьютеризированными стендами.
Тестирование студентов проводится в компьютерном классе, оснащенном компьютерами типа Pentium IV (10 компьютеров), объединенными единой сетью с выходом в Интернет.
Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 10 рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети АГНИ и находятся в едином домене.
Студенты, изучающие дисциплину «Котельные установки и парогенераторы», участвуют в научно-исследовательской работе кафедры «Электро- и теплоэнергетика», выступают с докладами на конференциях.
Проверка знаний студентов осуществляется на компьютерах с помощью тестов, разработанных автором рабочей программы.
Самостоятельная работа обучающихся обеспечивается ресурсами научной библиотеки, электронных библиотечных ресурсов.
[bookmark: _Toc499717870]12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
· увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи;
· увеличение продолжительности сдачи зачета или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
· увеличение продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачете или экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут;
· увеличение продолжительности выступления, обучающегося при защите курсовой – не более чем на 15 минут.





Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению подготовки 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника» и профилю подготовки «Промышленная теплоэнергетика».
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MUHVCTEPCTBO OBPA3OBAHNS H HAYKH PECITVEIIMKY TATAPCTAH

TocyzapeTsenmoe GloLKLTHO? 0GPa3OBATETBHOR YIPEALHHS
BBICIIero 0GpasoBaRm
«ATBMeTheBCKNIE FOCY 1APCTBeHHBL HeQTAHOM NHCTHTYT>

PaGouas mporpavya ancuunnns 51.B.0J18
KOTEJIBHBIE YCTAHOBKH H IIAPOTEHEPATOPBI

‘Hanpastenne noaroToBxu: 13.03.01 — TemosHePreTHKa H TeIUIOTeXHHKA
TIpogms moaroToBKN: [IPOMBIIITEHHAS TeITOSHPreTHRA
KBanQuKANNS BBIIYCKHAKA: GaKaTasp

Dopwa 0byuenns: ounaT

SI3bIK 06y ueRNs: pycCCKu

Tox mauana oGy4erns mo 0GpasoBaTebHOI nporparye: 2016

Asrop: Masanxusa 1. B.

Penensent: HypGocsmos L H

COTIACOBAHO:
3ap. BemycKaromei Kageapst
«MEKTPO ~ H TIUIOSHEpTeTHEY:

AnpMeTescK

pycoit |

TUH. Hyp6ocsios

‘COJIEP/KAHHE|

1. TlepeueHp IIaHHPYeMBIX DeSyNSTATOB OGYWSHHS MO JHCIMILTHEE,
COOTHECEHHBIX ¢ IVIAHHDYEMBIMH DE3yIBTATAMH OCEOGHES 00pA3OBATeNBHOM
mporpasE!

2. MecTo ZHCHHMIUIHHEL B CTPYKIype OCHOBHOH 0GpPasOBATeNsHON MPOTPAMMBI
BBICIIero 0GpasoBaHmL

3. OBeM JHCHFITIHHE! B Sa¥ETHbIX & THHHTIAX C YKA3AHHeM KOTHIECTEa IaCOB,
BBUIS/IeHHEIX HA KOHTAKTHYIO PaGoTy oGy9aiomEXCS ¢ NPENoJaBareleM H Ha
caMoCToSTeNBHYIO paGoTy 06y HaromIXCA.

4. Cozepxanme AMCIMIIHESL CTPKIYPHPOBAHHO® IO TemaM (pasgeram) c
YKA3AHHEM OTESHHOTO Ha HIX KOJHYECTEA AKAZSMHIECKHX WaCOB H BHIOB
yIeORBIX samaTH

4.1. CIpyKIypa M TeMaTHMeCKuii I1a KORTAKTHOM H CaMOCTOSTENBHOM paGoTs!
o HCHITHHE

42. Cozepraarme ANCIHLIHHS!

5. Tlepeuemp y9eOHO-METOZMNECKOTO OGSCHEMEHH AT CAMOCTOSTENBHOK
PaBOTE! 06y IAIOMIIXCA O THCIILTHEE

6. DOHI OLEHOWHBIX CPEACTE 11O AMCIHILTHHE.

6.1. Tlepesiers KOMIeTEHIMI ¢ YKA3aHAEM STANOB HX (OPMEDOBAHIS B IpoLecce
OCBOeHH 06pa3OBATeTBHOM NPOTPAMMSI H (OPM KOHTPOIIS HX OCEOSHI.

62 Ommcamme mokasaTeneli M KPHTSPHSE OIGHMBAHE KOMISTSHIHH Ha
DASIHNHBIX STAaX HX QOPMEPOBAHIL, ONHCAHNE IIKAT OLCHHEAHHT

6.3. KOHIPONbHBIe 3AJaHMAL HIH WHBIe MATEDHATSL, HEOGXOXMMBI® TS OLCHKH
‘SHAHHH, yMeHI H HABBIKOB 05y 9alomIXCs.

7. Tlepetters OCHOBHOI H ZOMOIHATE5HOM y4eGHOM THTEATYPHI, HEOGXOAMMOK
1% 0CBOEHNS THCIHILTHEE!

7.1. OcHoBHa% yueGHa% THTEpATypa:

7.2 JlomoHHTe THas yIebHAT THTEPATYPa:

8. Tlepedemn pecypcos HHGOPMATHOHHO-TETeKOMMYHHKAIHOHHOH —CeTH
«/IHTepHE T, HeOGXOTHMEIX 14 0CBOSHNA THCIHILTHEE!

9. MeToAIeCKHe YKA3aHIE A4 0GYIAIONEXCA 110 OCEOSHHIO AHCIMILTHASL

10. Tlepedess HH}OPMATHORHELX TeXHOTOTHIt

11. MaTepraTsHo-TexHEMecKas 0asa, HEOOXOAMMAS ATf OCYIISCTRICHHS
06PasOBATENBHOTO NPOLECCa 0 AAHHOH AHCIHMILTHEE

12, CpeicTsa afamramum TNpemofapamud JMCIMITHEEI 1714 THI C
OIPAHIIEHHEIMH BO3MOKHOCTIMA SA0POEBS
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