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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

	Шифр компетенции
	Расшифровка
приобретаемой компетенции

	ПК-1
	- Способность собрать и анализировать исходные данные, необходимые для расчёта экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов 

	ПК-4
	- Способность на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты



Выпускник, освоивший дисциплину: 
   1. должен знать:
аналитические и численные методы анализа математических моделей  экономических процессов;
методы расчета технико-экономической эффективности при выборе технических и организационных решений;
экономико-математические методы при выполнении экономических расчетов и в процессе управления;
2. должен уметь:
применять математический анализ и строить математические модели прикладных задач, применять математические методы для их решения; 

3. должен владеть:
навыками применения современного математического инструментария для решения экономических задач;
-    методикой построения, анализа и применения математических моделей для   оценки состояния и прогноза     развития экономических явлений и процессов.
       


2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего образования.

Данная учебная дисциплина включена  в раздел Б.1.Б  основной образовательной программы по направлению 38.03.01 «Экономика». Осваивается на  2 курсе, в 4 семестре.

Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 час.
Контактная работа -  70 часов, в том числе лекции – 34 часа, практические занятия – 17 часов, лабораторные работы – 17 часов, контроль самостоятельной работы – 2 часа, самостоятельная работа – 74 часов.
Форма  контроля дисциплины: зачёт с оценкой в 4 семестре.

Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.

     4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине.

	№
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Виды и часы контактной работы, их трудоемкость (в часах)
	Самостоятельная  работа
	КСР

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	
	

	1.
	Тема 1. Эконометрика, её задача и метод. Этапы эконометрического моделирования.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	2.
	Тема 2. Принципы спецификации эконометрических моделей.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	3.
	Тема 3. Влияние случайной составляющей в эконометрических моделях на формирование зависимой  переменной. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
	4
	2
	-
	
-
	4
	

	4.
	Тема 4. Принципы и методы построения эконометрических моделей. Парная регрессия.
	4
	2
	-
	8
	5
	

	5.
	Тема 5. Линейная модель множественной регрессии. Процедура оценивания линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК) в Excel.
	4
	2
	-
	9
	6
	1

	6.
	Тема 6. Основные сведения из теории вероятностей, применяемые в эконометрике.
	4
	2
	-
	
-
	4
	

	7.
	Тема 7. Основные сведения из математической статистики, применяемые в эконометрике.
	4
	2
	-
	
-
	4
	

	8.
	Тема 8. Оценивания линейных моделей парной и множественной регрессии.  Свойства оценок МНК.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	9.
	Тема 9. Предпосылки Гаусса-Маркова, теорема  Гаусса-Маркова.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	10.
	Тема 10. Временные ряды. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация.
	4
	2
	9
	-
	6
	0,5

	11.
	Тема 11. Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными и автокоррелированными остатками. Взвешенный метод наименьших квадратов (ВМНК). Доступный обобщённый метод наименьших квадратов (ОМНК).
	4
	2
	-
	-
	4
	

	12.
	Тема 12. Показатели качества регрессии.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	13.
	Тема 13. Прогнозирование значений эндогенной переменной и проверка адекватности модели.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	14.
	Тема 14. Нелинейные модели регрессии и линеаризация.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	15.
	Тема 15. Ошибки спецификации эконометрических моделей.
	4
	2
	-
	-
	4
	

	16.
	Тема 16. Мультиколлинеарность модели с лаговыми переменными. 
	4
	2
	-
	-
	4
	

	17.
	Тема 17. Системы линейных одновременных уравнений: их идентификация и методы оценивания.
	4
	2
	8
	-
	5
	0,5

	
	Итого по дисциплине
	
	34
	17
	17
	74
	2



4.2. Содержание дисциплины.

	Тема
	Кол-во
 часов
	Используе-
мый метод
	Формируемые компетенции

	Дисциплинарный модуль 4.1

	Тема 1. Эконометрика, её задача и метод. Этапы эконометрического моделирования.- 2 ч.

	Лекция 1. Определение эконометрики как науки, её задача и метод. Первый принцип спецификации эконометрических моделей и экономическая теория. Второй принцип   спецификации эконометрических моделей и алгебра. Основные этапы эконометрического моделирования. Спецификация модели. Сбор статистической информации. Оценивание модели. Проверка адекватности оценённой модели.
	
2ч.

	Проблемная лекция 
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 2. Принципы спецификации эконометрических моделей.- 2 ч.

	Лекция 2. Отражение в модели фактора времени. Спецификация простейших  моделей временных рядов. Спецификация  динамических моделей из одновременных уравнений.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 3. Влияние случайной составляющей в эконометрических моделях на формирование зависимой  переменной. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).- 2 ч.

	Лекция 3. Отражение в модели влияния на объясняемые переменные неучтённых факторов и теория вероятностей. Регрессионные модели с переменной структурой. Фиктивные переменные.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 4. Принципы и методы построения эконометрических моделей. Парная регрессия.- 10 ч.

	Лекция 4. Сущность и цели регрессионного анализа. Линейная модель парной регрессии. Нелинейная модель парной регрессии. Оценка параметров модели парной регрессии с помощью МНК.
	2ч.
	Лекция-консультация
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 1. Парные модели регрессии. Построение парных моделей регрессии.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 2.  Оценка параметров линейной модели парной регрессии с помощью метода наименьших квадратов
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 3. Оценка параметров линейной модели парной регрессии с помощью компьютерных пакетов прикладных программ 
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 4.  Построение линейной модели парной регрессии, оценка ее параметров, проверка качества модели, прогнозирование на основе построенной модели. Интерпретация полученных результатов
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 5. Линейная модель множественной регрессии. Процедура оценивания линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК) в Excel. - 11 ч.

	Лекция 5. Общая характеристика моделей множественной регрессии. Линейные и нелинейные модели множественной регрессии. Оценивание параметров моделей множественной регрессии с помощью МНК и с применением пакета прикладных программ. Оценка качества моделей множественной регрессии.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 5. Оценка параметров нелинейных моделей парных регрессий. Линеаризация.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 6. Множественные модели регрессии. Построение множественных моделей регрессии
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 7. Оценка параметров линейной модели множественной регрессии с помощью метода наименьших квадратов
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 8. Порядок оценивания параметров линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов в Excel
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Лабораторная работа 9. Отчет по построению моделей парной и множественной регрессий. Тестирование
	1ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 6. Основные сведения из теории вероятностей, применяемые в эконометрике.- 2 ч.

	Лекция 6. Случайная переменная и случайный вектор. Основные количественные характеристики случайной переменной и случайного вектора. Условный закон распределения, условное математическое ожидание (функция регрессии) как оптимальный прогноз. Функция регрессии для нормально распределённого случайного вектора; характеристика точности оптимального прогноза. Частная ковариация и коэффициент корреляции.   
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 7. Основные сведения из математической статистики, применяемые в эконометрике.- 2 ч.

	Лекция 7. Понятие статистической процедуры оценивания параметров распределения случайной переменной, требования к оптимальной процедуре. Метод максимального правдоподобия (ММП). Основные законы распределения математической статистики. Статистические гипотезы и процедура их проверки.
	2ч.
	Проблемная лекция
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 8. Оценивания линейных моделей парной и множественной регрессии.Свойства оценок МНК.- 2ч.

	Лекция 8. Метод максимального правдоподобия (ММП). Метод наименьших квадратов (МНК). Взвешенный метод наименьших квадратов (ВМНК). Обобщённый метод наименьших квадратов (ОМНК). Свойства оценок МНК.
	2ч.
	Лекция-консультация
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 9. Предпосылки Гаусса-Маркова, теорема  Гаусса-Маркова.- 2 ч.

	Лекция 9. Свойства остатков регрессии. Условия Гаусса-Маркова. Проверка общего качества уравнений регрессии и статистических гипотез о значимости коэффициентов регрессии. Расчет доверительных интервалов и прогнозных оценок. 
	2ч.
	Проблемная лекция
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Дисциплинарный модуль 4.2.

	Тема 10. Временные ряды. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация.- 4 ч.

	Лекция 10. Характеристики временных рядов: ожидаемое значение, дисперсия, автоковариационная и автокорреляционная функция временного ряда. Модели стационарных временных рядов, их идентификация. Оптимальные алгоритмы прогнозирования стационарных временных рядов. Модели нестационарных временных рядов  и их идентификация.
	2ч.
	Лекция-консультация
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №10.  Понятие временного ряда. Типы временных рядов.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 11. Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными и автокоррелированными остатками. Взвешенный метод наименьших квадратов (ВМНК). Доступный обобщённый метод наименьших квадратов (ОМНК) .- 4 ч.

	Лекция 11. Линейные регрессионные модели с гетероскедастичным остатком. Оценивание линейной регрессионной модели взвешенным методом наименьших квадратов (ВМНК).  Линейные регрессионные модели с автокоррелированным случайным остатком. Обобщённый метод наименьших квадратов. Оценивание линейной регрессионной модели доступным обобщённым методом наименьших квадратов (ОМНК).
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №11. Стационарные и нестационарные временные ряды.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 12. Показатели качества регрессии.- 4 ч.

	Лекция 12 . Коэффициент детерминации линейной модели множественной регрессии. F – тест качества спецификации линейной модели множественной регрессии.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №12. Идентификация временных рядов.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 13.  Прогнозирование значений эндогенной переменной и проверка адекватности модели.- 4 ч.

	Лекция 13. Прогнозирование по оценённой линейной модели множественной регрессии с гомоскедастичным неавтокоррелированным остатком. Прогнозирование по оценённой линейной модели множественной регрессии с гетероскедастичным остатком. Прогнозирование по оценённой линейной модели множественной регрессии с автокоррелированным остатком. Проверка адекватности оценённой модели.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №13. Автокорреляция временных рядов.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 14.  Нелинейные модели регрессии и линеаризация.- 2 ч.

	Лекция 14. Спецификация нелинейных (по параметрам) моделей регрессии. Линеаризация нелинейных (по параметрам) моделей со стандартными функциями регрессии при помощи операции логарифмирования. Линеаризация нелинейных (по параметрам) моделей с произвольными гладкими функциями регрессии.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 15 . Ошибки спецификации эконометрических моделей.- 2 ч.

	Лекция 15 . Ошибки при выборе функции регрессии. Изменение параметров линейной модели множественной регрессии. Тест Чоу. Проблема невключения значимой объясняющей переменной в функции регрессии линейной модели. Включение в функцию регрессии линейной модели незначимой объясняющей переменной.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема 16 . Мультиколлинеарность, модели с лаговыми переменными.- 2 ч.

	Лекция 16. Спецификация и оценивание линейных динамических моделей множественной регрессии с лаговыми объясняющими переменными (модели с распределёнными лагами). Спецификация и оценивание линейных авторегрессионных моделей. Проблема мультиколлинеарности: симптомы, последствия и методика устранения..
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Тема17 . Системы линейных одновременных уравнений: их идентификация и методы оценивания.- 9 ч.

	Лекция 17 . Система линейных одновременных уравнений и их идентификация. Идентификация рекурсивных систем одновременных уравнений. Косвенный метод наименьших квадратов. Двухшаговый метод наименьших квадратов.  Трёхшаговый метод наименьших квадратов.
	2ч.
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №14. Формирование систем одновременных уравнений. Структурная форма модели. Приведенная форма модели.
	2ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №15. Идентификация модели одновременных уравнений. Косвенный метод наименьших квадратов..
	2ч. 
	Работа в малых группах
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №16. Двухшаговый метод наименьших квадратов.  Трёхшаговый метод наименьших квадратов.
	2ч. 
	Работа в малых группах
	 ПК-1, ПК-4 
 

	Практическое занятие №17. Тестирование.
	1ч. 
	-
	 ПК-1, ПК-4  



Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподавателя, без его непосредственного участия.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами, учебно-методической литературой и электронно-образовательными ресурсами, включая:
«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.04.2017 №301) (Зарегистрировано в Минюсте России 14.07.2017г. №47415);
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-99 ин/15 от 27.11.2002 «Об активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений»;
Положение	 о рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25 декабря 2003 г., протокол №4, с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11; с изменениями от 30.05.2016 г., протокол №6);
Инструкция о курсовых, экзаменах и зачетах (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.12.2003 г., протокол №4; с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
Положение об организации тестирования студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
Положение об организации самостоятельной работы студентов (Принято Ученым Советом от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г. протокол №11);
Положение о прохождении практик студентами (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014г., протокол №11);
Положение об участии представителей работодателей в образовательном процессе АГНИ (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11).

Фонд оценочных средств по дисциплине
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы и форм контроля их освоения 

	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Оцениваемые компетенции
	Темы (разделы) дисциплины, для проверки освоения которых предназначено оценочное средство

	Семестр 4

	1
	устный опрос

	ПК-1, ПК-4
 
	Эконометрика, её задача и метод. 
Основные сведения из теории вероятностей, применяемые в эконометрике.
Основные сведения из математической статистики, применяемые в эконометрике.
Предпосылки Гаусса-Маркова, теорема  Гаусса-Маркова.

	2
	устный опрос,
тестирование
	ПК-1, ПК-4
 
	Этапы эконометрического моделирования.
Принципы спецификации эконометрических моделей.
Влияние случайной составляющей в эконометрических моделях на формирование зависимой  переменной. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
Принципы и методы построения эконометрических моделей. Парная регрессия. 
Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными и автокоррелированными остатками.
Нелинейные модели регрессии и линеаризация.

	3
	контрольная работа,
тестирование
	ПК-1, ПК-4
 
	Линейная модель множественной регрессии. Процедура оценивания линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК) в Excel.
Показатели качества регрессии. Оценивания линейных моделей парной и множественной регрессии.  Свойства оценок МНК.
Временные ряды. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация.
Прогнозирование значений эндогенной переменной и проверка адекватности модели.

	4
	устный опрос,
тестирование
	ПК-1, ПК-4
 
	Этапы эконометрического моделирования.
Принципы спецификации эконометрических моделей.
Влияние случайной составляющей в эконометрических моделях на формирование зависимой  переменной. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
Принципы и методы построения эконометрических моделей. Парная регрессия.
Временные ряды. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация.
Взвешенный метод наименьших квадратов (ВМНК). Доступный обобщённый метод наименьших квадратов (ОМНК).
Прогнозирование значений эндогенной переменной и проверка адекватности модели.
Нелинейные модели регрессии и линеаризация.
Ошибки спецификации эконометрических моделей.
Мультиколлинеарность модели с лаговыми переменными. 
Системы линейных одновременных уравнений: их идентификация и методы оценивания.

	
	зачет с оценкой
	ПК-1, ПК-4
 
	



Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Критерии оценивания

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовл.
	Неудов.

	Семестр 4

	1
	устный опрос
	В ответе полно раскрыто содержание материала, в объеме , предусмотренном программой. Грамотно выполнены чертежи, графики. Теоретические положения иллюстрированы конкретными примерами. Учащийся применяет знания, умения в новой ситуации. Продемонстрированы  сформированность и устойчивость используемых навыков. Ответ самостоятельный, без наводящих вопросов.
	В изложении допущены пробелы, не исказившие математического содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя. Допущена 1 ошибка или более 2 недочетов при освещении второстепенных вопросов. Продемонстрировано   устойчивое понимание обязательной части материала. Продемонстрирована способность применять материал в новой ситуации после  указаний преподавателя.
	Ответ неполный, непоследовательный. Имелись затруднения и ошибки в определениях конкретных понятий, в используемой математической терминологии. Не продемонстрирована способность применять материал в новой ситуации. Однако показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала
	 Не раскрыто содержание учебного материала. Незнание или непонимание большей части понятийного аппарата.
Допущены ошибки в определении понятий, математической теории, рисунках, графиках. Не продемонстрировано знание обязательной части материала. 

	2
	Контрольная работа
	 Правильно выбраны способы решения заданий, решение сопровождается необходимыми объяснениями, подкрепленными ссылками на положения теории. Нет математических ошибок .Верно выполнены все преобразования и вычисления. Последовательно и аккуратно записано решение. 
Решены задания повышенного уровня сложности, требующие знания дополнительной литературы, рекомендованной программой дисциплины.
	Успешно выполнены задания обязательного уровня, предусмотренные программой. Способы решения выбраны правильно, но недостаточны обоснования. Допущена 1вычислительная ошибка или 2-3 недочета в чертежах, графиках, не исказившие математического содержания решений. Запись решений заданий грамотна. Задания повышенного уровня сложности решены с ошибкой или не доведены до конца.
	Работа выполнена неполностью .Выполнена только минимальная обязательная часть работы, при этом продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала. Решение содержит более 2  ошибок, более 3 недочетов.
	Работа полностью невыполнена, или выполнена в объеме, недостаточном для дальнейшего усвоения учебного материала .Продемонстрировано отсутствие обязательных умений, навыков и незнание основной литературы.

	3
	Тестирование 
	Выполнено от 90% до 100% предложенных заданий
	Выполнено от 66% до 89% предложенных заданий
	Выполнено от 50% до 65% предложенных заданий
	Выполнено менее 50%предложенных заданий

	4
	Зачет с оценкой*
	Полные и глубокие, прочные, устойчивые знания теоретического материала; свободное оперирование теоретическими понятиями; успешное выполнение заданий повышенной сложности

	 Грамотный ответ, достаточно полные  и прочные знания на уровне понимания дисциплины в целом; неточности или несущественные ошибки при решении задач средней сложности.

	Неточные формулировки; несистематическое знание теории; самостоятельное выполнение типовых заданий программы; владение обязательным минимумом программного материала

	Значительные пробелы в знании теоретического материала, неспособность самостоятельно решить простейшие типовые задачи






Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков обучающихся.

Примерные задания для устного опроса
Эконометрические модели. 
Данные в эконометрике. Зависимые и независимые переменные.
Временные ряды экономических показателей: структура и особенности.
Выявление тенденций во временных рядах.
Обнаружение и устранение аномальных наблюдений во временных рядах.
Экстраполяция и прогнозирование социально-экономических процессов.
Критерии точности и адекватности экономико-математических моделей.
Точечные и интервальные прогнозы. 
Линейная модель парной регрессии. Оценка параметров модели с помощью метода наименьших квадратов (МНК).
Оценка существенности параметров линейной регрессии. Интервалы прогноза по линейному уравнению регрессии.
Нелинейная регрессия. Нелинейные модели и их линеаризация. 
Оценка параметров множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК). 
Мультиколлинеарность. Способы её обнаружения, методы её устранения.
Отбор факторов при построении множественной регрессии. Процедура пошагового отбора переменных.
Показатели качества регрессии.
 Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные). 
Нелинейные модели множественной регрессии. 

Примерный вариант контрольной работы 
по теме «Линейная модель множественной регрессии. Процедура оценивания линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК) в Excel»
Постановка задачи.
В таблице для каждого варианта заданы три измеренных экономических величины: первая из них представляет зависимую переменную регрессии y, вторая и третья – независимые переменные регрессии x1 и x2.
Требуется:
 Определить средние значения и средние квадратические отклонения всех исследуемых экономических показателей, найти линейные коэффициенты парной корреляции для всех исследуемых показателей;


Построить линейное уравнение множественной регрессии в стандартизованной и естественной форме, рассчитать частные коэффициенты эластичности, сравнить их с  и .
Построить одно нелинейное уравнение множественной регрессии на выбор из следующих уравнений: степенное, показательное, гиперболическое.
Рассчитать коэффициент детерминации для обеих построенных уравнений (линейного и нелинейного), скорректировать значение коэффициента детерминации. Сравнить качество описания зависимости между исследуемыми показателями для линейного и для нелинейного уравнения множественной регрессии. 
Рассчитать линейные коэффициенты частной корреляции и коэффициент множественной корреляции, сравнить их с линейными коэффициентами парной корреляции, рассчитанными в п. 1.
Оценить значимость построенных  уравнений с помощью общего критерия  Фишера, рассчитать частный критерий Фишера для каждого уравнения.
Оценить значимость коэффициентов построенных уравнений регрессии при помощи критерия Стьюдента.
Номер наблюдения – в первом столбце таблицы.
Номер варианта заданий – последние две цифры зачетной книжки.
Отчет оформить по всем семи пунктам заданий.


	Вариант 1
	
	Вариант 2

	№
	У
	Х1
	Х2
	
	№
	У
	Х1
	Х2

	1
	2,27
	112,5
	48
	
	1
	2,27
	48
	2,12

	2
	1,94
	116,4
	42,1
	
	2
	1,94
	42,1
	2,2

	3
	2,32
	111,6
	42,3
	
	3
	2,32
	42,3
	2,11

	4
	2,49
	108,9
	43,7
	
	4
	2,49
	43,7
	2,03

	5
	2,57
	116,5
	42,8
	
	5
	2,57
	42,8
	2,21

	6
	2,01
	102,7
	30
	
	6
	2,01
	30
	1,88

	7
	1,87
	102,7
	30
	
	7
	1,87
	30
	1,91

	8
	2,39
	110,2
	44,4
	
	8
	2,39
	44,4
	2

	9
	2,18
	104,7
	51,2
	
	9
	2,18
	51,2
	1,9

	10
	2,17
	109,4
	54,6
	
	10
	2,17
	54,6
	1,99

	11
	1,8
	101,1
	57,4
	
	11
	1,8
	57,4
	1,54

	12
	2,36
	102,6
	53,2
	
	12
	2,36
	53,2
	1,74

	13
	2,5
	128,5
	57,6
	
	13
	2,5
	57,6
	2,23

	14
	2,27
	122,5
	58,3
	
	14
	2,27
	58,3
	2,14

	15
	2,33
	105,2
	55,7
	
	15
	2,33
	55,7
	1,87




Перечень вопросов для подготовки к тестированию

	Вопрос
	Варианты ответов

	
	1
	2
	3
	4

	Гетероскедастичность приводит к ________ оценок параметров регрессии по МНК
	смещенности
	несостоятельности
	неэффективности 


	

	Математическое выражение линейной модели временного ряда имеет вид:
	yt =a1y t-1 + a2y t-2  + …+ an y t-n
	yt =a1y t-1 + a2y t-2  + …+ an y t-n+ ε t
	yn =a1y t-1 + a2y t-2  + …+ an y t-n+ ε t
	yt = a0 + a1t + ε t

	Оценка гетероскедастичной модели МНК-методом является:
	несостоятельной, но эффективной
	состоятельной, но неэффективной
	несостоятельной и неэффективной
	

	Является ли гетероскедастичность нарушением условий теоремы Гаусса-Маркова?
	да
	нет
	
	

	Гетероскедастичность означает:
	"одинаковый разброс"
	"неодинаковый разброс"
	"разное среднее значение"
	

	Каким образом можно обнаружить отрицательную автокорреляцию?
	также как и положительную, только зона с критическим уровнем расположена симметрично справа от 2
	также как и положительную, только зона с критическим уровнем расположена симметрично справа от 4
	
	

	Тест Дарбина-Уотсона применяется для:
	обнаружения недостающих регрессоров
	выявления порядка автокорреляции
	выявления автокорреляции в модели
	

	Если коэффициент автокорреляции равен нулю, то это значит:
	имеется лаговая зависимость
	автокорреляция отсутствует
	исправить автокорреляцию нельзя
	



Перечень вопросов для подготовки к тестированию

Классификация эконометрических моделей. Основные этапы построения эконометрических моделей.
Специфика экономических данных. Зависимые и независимые переменные.
Структура и особенности временных рядов экономических показателей.
Типы экономических данных, используемых в эконометрических исследованиях: пространственные данные и временные ряды. 
Требования, предъявляемые к информационной базе временных рядов.
Методы выявления тенденций во временных рядах.
Методы обнаружения и устранения аномальных наблюдений во временных рядах.
Исследование и моделирование тренд сезонных, сезонных и периодических колебаний в функционировании финансовых рынков.
Экстраполяционные методы и модели прогнозирования социально-экономических процессов.
Критерии точности и адекватности экономико-математических моделей. 
Экстраполяция тенденций развития финансово-экономических показателей с использованием кривых роста. Точечные и интервальные прогнозы.
Линейная модель парной регрессии. Оценка параметров модели с помощью метода наименьших квадратов (МНК).
Матричная форма метода наименьших квадратов. Экономический смысл коэффициентов модели.
Оценка существенности параметров линейной регрессии. Интервалы прогноза по линейному уравнению регрессии.
Нелинейная регрессия. Нелинейные модели и их линеаризация. 
Эконометрический подход к оцениванию неизвестных параметров однофакторных функции спроса и производственных функций. 
Оценка параметров множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК). Свойства оценок МНК.
Методы отбора факторов при построении множественной регрессии. 
Мультиколлинеарность. Способы её обнаружения, методы её устранения.
Корреляционная матрица. Отбор факторов на основе корреляционного анализа.
Отбор факторов при построении множественной регрессии. Процедура пошагового отбора переменных.
Коэффициенты множественной корреляции и детерминации, критерий Фишера, критерий Стьюдента.
Показатели качества регрессии.
Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные). Нелинейные модели множественной регрессии. Функция Кобба-Дугласа, ее основные характеристики.
Анализ экономических объектов и прогнозирование с помощью модели множественной регрессии.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций.

В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся.  Итоговая семестровая оценка знаний студентов определяется как суммарный результат семестровых, текущих и промежуточных контролей знаний (до 60 баллов) и экзаменационной оценки (до 40 баллов).
Общие положения:
1.Выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сроки.
2.При наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлен, но не более чем на две недели.
3.Рейтинговая оценка регулярно доводится до студентов и передается в деканат в установленные сроки.
        Порядок выставления рейтинговой оценки:
1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки   знаний  студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям, включает в рабочую программу.
2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине.
3. Преподаватель имеет право снимать баллы за систематическое отсутствие студентов на занятиях, за нарушение сроков выполнения ими текущего контроля и плохое поведение студента. Решение принимается на заседании кафедры.
4. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознакомить студентов с  их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность выставленной оценки.
5.В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет право добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии. 
6. Если сумма баллов за промежуточную аттестацию менее 35 баллов, студент имеет право добрать баллы          во время консультаций, назначенных преподавателем.
7. При условии отработки пропущенных по неуважительной причине контрольных и лабораторных работ, преподаватель добавляет баллы к результатам следующей аттестации. В этом случае выставленный балл может превышать предел, определенный ППС для этой аттестации.


 Распределение рейтинговых баллов по дисциплине
По дисциплине «Эконометрика» предусмотрены два модуля 
в четвертом семестре.
4 семестр
Распределение рейтинговых баллов по дисциплинарным модулям   
	 Дисциплинарные модули
	ДМ – I
	ДМ – II

	Текущий контроль  (устный опрос)
	3-10
	3-10

	Текущий  контроль (тестирование)
	6-10
	6-10

	Текущий контроль (контрольная работа)
	9-10
	8-10

	Общее количество баллов
	18-30
	17-30



                                        
Дисциплинарный модуль 4.1

	№п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	Устный опрос: Эконометрика, её задача и метод. Этапы эконометрического моделирования.
	1

	2
	Устный опрос: Принципы спецификации эконометрических моделей.
	1

	3
	Устный опрос: Влияние случайной составляющей в эконометрических моделях на формирование зависимой  переменной. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
	1

	4
	Устный опрос: Принципы и методы построения эконометрических моделей. Парная регрессия.
	1

	5
	Устный опрос: Линейная модель множественной регрессии. Процедура оценивания линейной модели множественной регрессии методом наименьших квадратов (МНК) в Excel.
	1

	6
	Устный опрос: Основные сведения из теории вероятностей, применяемые в эконометрике.
	1

	7
	Устный опрос: Основные сведения из математической статистики, применяемые в эконометрике.
	1

	8
	Устный опрос: Оценивания линейных моделей парной и множественной регрессии.  Свойства оценок МНК.
	2

	9
	Устный опрос: Предпосылки Гаусса-Маркова, теорема  Гаусса-Маркова.
	1

	
	Итого:
	10

	
	Текущий контроль

	1
	Контрольная работа
	10

	2
	Тестирование по модулю 4.1
	10

	
	Итого:
	20




Дисциплинарный модуль 4.2
	№п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	Устный опрос: Временные ряды. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация.
	1

	2
	Устный опрос: Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными и автокоррелированными остатками. Взвешенный метод наименьших квадратов (ВМНК). Доступный обобщённый метод наименьших квадратов (ОМНК).
	1

	3
	Устный опрос: Показатели качества регрессии.
	1

	4
	Устный опрос: Прогнозирование значений эндогенной переменной и проверка адекватности модели.
	2

	5
	Устный опрос: Нелинейные модели регрессии и линеаризация.
	2

	6
	Устный опрос: Ошибки спецификации эконометрических моделей.
	1

	7
	Устный опрос: Мультиколлинеарность модели с лаговыми переменными. 
	1

	8
	Устный опрос: Системы линейных одновременных уравнений: их идентификация и методы оценивания.
	1

	
	Итого:
	10

	
	Текущий контроль

	1
	Контрольная работа
	10

	2
	Тестирование по модулю 4.2
	10

	
	Итого:
	20



Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие виды деятельности:
- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 7 баллов), 
- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях различного уровня (до 5 баллов), 
- завоевание призового места (1-3) на олимпиаде, проводимой кафедрой математики и информатики (до 5 баллов), на олимпиадах по математике в других вузах (до 10 баллов),
При этом, если в течение семестра студент набирает более 60 баллов (по результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных баллов), то итоговая сумма баллов округляется до 60 баллов.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.
[bookmark: _Toc434154246]7.1 Основная литература
1. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебник/ К.В. Балдин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2015.— 562 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5265.— ЭБС «IPRbooks»
2. Буравлёв А.И. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Буравлёв А.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014.— 165 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12284.— ЭБС «IPRbooks»
3. Величко А.С. Эконометрика в Eviews [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Величко А.С.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2016.— 66 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47403.— ЭБС «IPRbooks»
4. Айвазян С.А. Методы эконометрики: учебник. –М.:Магистр:ИНФРА,2010. -512с. 
[bookmark: _Toc434154247]
7.2 Дополнительная литература

1. Мхитарян В.С. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Сиротин В.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2012.— 224 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11125.— ЭБС «IPRbooks»
2. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика. - М.:ЮНИТИ-ДАНА, 2002. - 311 с.: ил.
3. Елисеева И.И.  и др.  Практикум по эконометрике:  Учебное пособие.–  М.: «Финансы и статистика», 2008.
4. Эконометрика [Электронный ресурс]: лабораторный практикум/ — Электрон. текстовые данные.— Комсомольск-на-Амуре: Амурский гуманитарно-педагогический государственный университет, 2010.— 176 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22252.— ЭБС «IPRbooks»
5. Кузнецова Е.В. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кузнецова Е.В., Жбанова Н.Ю.— Электрон. текстовые данные.— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012.— 82 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22948.— ЭБС «IPRbooks».


[bookmark: _Toc434154248]7.3 Перечень Интернет-ресурсов

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронная таблица EXCEL MS Office. 17
2. Система STATISTICA в среде Windows. 
3.http://www.edu.ru/ – Российское образование: федеральный образовательный портал.
4. http:// www.gks.ru/ – Федеральная служба государственной статистики. 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Работа на практических занятиях предполагает активное участие обучающихся. На практических занятиях происходит формирование и развитие знаний, умений, навыков, составляющих основу компетенции 
ПК-1, ПК-4.  Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения контрольных работ, самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий:
1. Загитова Л.Р. Эконометрика. Учебно - методическое пособие по проведению практических занятий - Альметьевск: типография АГНИ, 2013 - 32с. 
2. Загитова Л.Р. Эконометрика. Учебно - методическое пособие по выполнению контрольных работ и организации самостоятельной работы - Альметьевск: типография АГНИ, 2013 - 32с.  

Самостоятельная работа студентов должна носить систематический характер. После изучения определенных тем дисциплины проводится контроль самостоятельной работы (КСР).

10. Перечень информационных технологий.

	Освоение дисциплины «Эконометрика» предполагает использование следующего программного обеспечения:
	Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian/, 
         Microcoft Office Excel 2010,
		ПО «Автоматизированная тестирующая система». 
	Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе “IPRbooks”, доступ к которой предоставлен студентам.

 Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине.

Освоение дисциплины «Эконометрика» предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:
Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 10 рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети АГНИ и находятся в едином домене.
При проведении практических занятий используются технические средства обучения (компьютерное и мультимедийное оборудование), на занятиях предусмотрено использование электронных презентаций в виде слайдов и демонстрационных материалов.

Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья.
 
 	При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи;
- продолжительности сдачи зачета или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающего к ответу на зачете или экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления, обучающегося при защите курсовой – не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению подготовки 38.03.01 – «Экономика» профилей подготовки «Экономика предприятий и организаций». 










































Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению подготовки 38.03.01 – «Экономика» профиля  подготовки «Экономика предприятий и организаций» рассмотрена и утверждена на заседании кафедры «24» июня2019 г., протокол №11.
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