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Рабочая программа дисциплины «Математическая статистика в задачах 

нефтегазовой отрасли» деканом энергомеханического факультета Загитовой Л.Р. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны «Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрасли»: 

 
Оцениваемые ком-

петенции  

(код, наименование) 

Код и наименование 

индикатора (индика-

торов) достижения 

компетенции 

Результаты освоения компе-

тенции 

Оценочные сред-

ства текущего 

контроля и про-

межуточной ат-

тестации 

ОПК-4 способен 

находить и перераба-

тывать информацию, 

требуемую для при-

нятия решения в 

научных исследова-

ниях и в практиче-

ской технической  

деятельности 

 

 

ОПК-4.1. 

демонстрирует умение 

самостоятельно искать, 

анализировать и отби-

рать необходимую ин-

формацию, организовы-

вать, преобразовывать, 

сохранять и передавать 

ее,  

ОПК-4.7. 

владеет навыками раз-

работки инновационных 

подходов в конкретных 

технологиях с помощью 

АРМ,  

ОПК-4.8. 

обрабатывает  результа-

ты научно-

исследовательской, 

практической техниче-

ской деятельности, ис-

пользуя имеющееся 

оборудование, приборы 

и материалы. 

Знать:  

- основы сбора, обработки и 

анализа исследовательских 

данных; современные тенден-

ции развития научных и при-

кладных достижений и их ис-

пользование в прикладном ис-

следовании; подходы исполь-

зования современных методов 

для решения научных и прак-

тических задач; 

- анализ, систематизацию и 

обобщение результатов при-

кладных исследований путем 

применения методов при ре-

шении конкретных научно-

исследовательских задач 

Уметь:  

- квалифицированно выбирать 

конкретные методы для реше-

ния сформулированных при-

кладных задач; 

- уметь подготавливать данные 

для анализа; 

- выбирать и применять кон-

кретные методы для решения 

сформулированных приклад-

ных задач; 

- правильно интерпретировать 

результаты, полученные в ре-

зультате реализации методов. 

Владеть: 

- методами сбора информации 

и навыками применения набора 

стандартных методов обработ-

ки данных; 

- анализом и систематизацией 

информации по теме исследо-

вания, выбором методов и 

средств решения задач иссле-

Текущий кон-

троль: 

Компьютерное 

тестирование по 

темам 1-6 

 

Лабораторные ра-

боты по темам 1-6 

 

Практические за-

дачи по темам 1-6 

 

Промежуточная 

аттестация: 

Зачет с оценкой 
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дования;  

- навыками применения набора 

стандартных методов обработ-

ки данных; 

- навыками дискуссии по при-

кладной тематике. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы высшего образования. 

Дисциплина «Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрасли» 

включена в раздел Б1.В.ДВ.01.01. «Дисциплины по выбору» основной профессио-

нальной образовательной программы по направлению 21.04.01 - «Нефтегазовое 

дело». Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.  

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества ча-

сов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на 

самостоятельную работу обучающихся. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы; 108 часов.  

Контактная работа - 60 часов, в том числе 

─ лекции – 12 часов 

─ практические работы – 24 часа  

─ лабораторные работы – 24 часа. 

Самостоятельная работа – 48 часов. 

Форма контроля дисциплины: зачет с оценкой в 4 семестре.  

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием определенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий. 
 

4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной ра-

боты по дисциплине 
 

Тематический план дисциплины 
№ 

п/п 

Темы дисциплины 

се
м

е
ст

р
 

Виды контактной работы, их трудоем-

кость (в ч) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б

о
т
а
 лекции практи-

ческие 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

КСР 

1.  Основы математической статистики.  

4 

2 4 4 - 8 

2.  Оценивание параметров распределения. 

Теория оценок  
2 4 4 - 8 

3.  Оценивание распределений  
2 4 4 - 8 

4.   Регрессионный анализ  
2 4 4 - 8 
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5.  Дисперсионный анализ 
2 4 4 - 8 

6.   Элементы многомерного статистиче-

ского анализа 2 4 4 - 8 

 Итого по дисциплине  12 24 24 - 48 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Тема 
Кол-во 

часов 

Используемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 

Дисциплинарный модуль 4.1. 

Тема 1.  Основы математической статистики.– 10 ч. 
Лекция 1. Основные задачи математической статистики. Гене-

ральная совокупность и выборка Вариационный ряд. Гистограм-

ма, эмпирическая функция распределения, выборочная средняя и 

дисперсия. 

2 
проблемная 

лекция 
ОПК-4 

Практическое занятие 1. Генеральная совокупность и выборка 

Вариационный ряд. Гистограмма, эмпирическая функция рас-

пределения, выборочная средняя и дисперсия. 
4 

работа в ко-

манде, 2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 1. Генеральная совокупность и выборка 

Вариационный ряд. Гистограмма, эмпирическая функция рас-

пределения, выборочная средняя и дисперсия. 
4  

ОПК-4 

Тема 2. Оценивание параметров распределения. Теория оценок -10 ч. 

Лекция 2. Оценивание параметров распределения. Теория оце-

нок  2  
ОПК-4 

Практическое занятие 2. Оценивание параметров распределе-

ния. Теория оценок 
4 

проектный 

метод,2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 2. Оценивание параметров распределе-

ния. Теория оценок 
4  

ОПК-4 

Тема 3. Оценивание распределений-10 ч. 

Лекция 3. Оценивание распределений 2 
проблемная 

лекция 

ОПК-4 

Практическое занятие 3. Оценивание распределений 4 
работа в ко-

манде, 2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 3. Оценивание распределений 4  ОПК-4 

Дисциплинарный модуль 4.2. 

Тема 4.  Регрессионный анализ – 10 ч. 

Лекция 4. Регрессионный анализ 2 
проблемная 

лекция 

ОПК-4 

Практическое занятие 4. Корреляционно-регрессионный ана-

лиз. Модель парной регрессии. Проверка адекватности и точно-

сти уравнения регрессии. 
4 

работа в ко-

манде, 2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 4. Корреляционно-регрессионный ана-

лиз. Модель парной регрессии. Проверка адекватности и точно-

сти уравнения регрессии. 
4  

ОПК-4 

Тема 5.  Дисперсионный анализ – 10 ч. 

Лекция 5. Дисперсионный анализ  2  
ОПК-4 
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Тема 
Кол-во 

часов 

Используемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 

Практическое занятие 5. Дисперсионный анализ 4 
проектный 

метод,2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 5. Дисперсионный анализ 4  
ОПК-4 

Тема 6.  Элементы многомерного статистического анализа – 10 ч. 

Лекция 6. Элементы многомерного статистического анализа  2 
проблемная 

лекция 

ОПК-4 

Практическое занятие 6. Элементы многомерного статистиче-

ского анализа 
4 

работа в ко-

манде, 2ч. 

ОПК-4 

Лабораторное занятие 6. Элементы многомерного статистиче-

ского анализа 
4  ОПК-4 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподава-

теля, без его непосредственного участия и направлена на самостоятельное изуче-

ние отдельных аспектов тем дисциплины.  

Цель самостоятельной работы – подготовка современного компетентного спе-

циалиста и формирования способной и навыков к непрерывному самообразованию 

и профессиональному совершенствованию. 

Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и твор-

ческого мышления, совершенствует способы организации исследовательской дея-

тельности, воспитывает целеустремленность, систематичность и последователь-

ность в работе студентов, обеспечивает подготовку студента к текущим контакт-

ным занятиям и контрольным мероприятиям по дисциплине. Результаты этой под-

готовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных 

тестовых заданий, и других форм текущего контроля.  

Самостоятельная работа может включать следующие виды работ: 

- изучение понятийного аппарата дисциплины; 

- проработка тем дисциплины, поиск информации в электронных библиотеч-

ных системах; 

-    подготовка к практическим занятиям; 

- работа с основной и дополнительной литературой, представленной в рабочей 

программе; 

- подготовка к промежуточной аттестации; 

- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку; 

-    работа в электронных библиотечных системах, справочных, справочно-

поисковых и иных системах, связанных с поиском материалов по предложенным 

тематикам. 

Загитова Л.Р. Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрас-

ли: Методические указания по выполнению практических работ и организации са-

мостоятельной работы по дисциплине «Математическая статистика в задачах 

нефтегазовой отрасли» для магистров направления подготовки 21.04.01 - 

«Нефтегазовое дело», очной формы обучения. – Альметьевск: АГНИ, 2016.   
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 6. Фонд оценочных средств по дисциплине 

Основной целью формирования ФОС по дисциплине «Математическая 

статистика в задачах нефтегазовой отрасли»  является создание материалов для 

оценки качества подготовки обучающихся и установления уровня освоения 

компетенций. 

Полный перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной атте-

стации по дисциплине приведен в Фонде оценочных средств (приложение 3 к данной 

рабочей программе). 

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при 

изучении теоретического материала, терминов, выполнения устных и письменных 

переводов. 

Итоговой оценкой освоения компетенций является промежуточная аттестация в 

форме зачета с оценкой, проводимая с учетом результатов текущего контроля. 

 

6.1. Перечень оценочных средств  

      
Этапы фор-

мирования 

компетенций 

Вид оценоч-

ного средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства в фон-

де 

Текущий контроль 

1 Лабораторная 

работа 

Может выполнять в индивидуальном 

порядке или группой обучающихся. За-

дания в лабораторных работах должны 

включать элемент командной работы. 

Позволяет оценить умения обучающихся 

самостоятельно конструировать свои 

знания в процессе решения практиче-

ских задач и оценить уровень сформиро-

ванности аналитических, исследователь-

ских навыков, а также навыков практи-

ческого мышления. Позволяет оценить 

способность к профессиональным тру-

довым действиям 

Темы, задания 

для выполнения 

лабораторных 

работ, вопросы 

к их защите 

2 Тестирование 

компьютерное 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и умений 

обучающегося по соответствующим 

компетенциям. Обработка результатов 

тестирования на компьютере обеспечи-

вается специальными программами. 

Позволяет проводить самоконтроль (ре-

петиционное тестирование), может вы-

ступать в роли тренажера при подготов-

ке к зачету или экзамену 

Фонд тестовых 

заданий, вопро-

сы для подго-

товки к тести-

рованию 
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3 Практическая 

задача 

 

 

Средство оценки умения применять по-

лученные теоретические знания в прак-

тической ситуации. Задача должна быть 

направлена на оценивание тех компе-

тенций, которые подлежат освоению в 

данной дисциплине, должна содержать 

четкую инструкцию по выполнению или 

алгоритм действий 

Комплект задач  

Промежуточная аттестация 

4 Зачет с оцен-

кой 

Итоговая форма определения степени до-

стижения запланированных результатов 

обучения (оценивания уровня освоения 

компетенций). Зачет с оценкой проводится в 

тестовой форме по всем темам дисциплины.  

Фонд тестовых 

заданий, вопросы 

для подготовки к 

тестированию 
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6.2. Уровень освоения компетенций и критерии оценивания результатов обучения  

№ 

п/п 

 

 

 

 

 

Оцениваемые компетенции 

(код, наименование) 

 

 

 

 

 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Уровень освоения компетенций 

Продвинутый 

уровень 

Средний уро-

вень 

 

Базовый уро-

вень 

 

Компетенции 

не освоены 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

 «отлично» 

(от 86 до 100 

баллов) 

 

«хорошо» 

(от 71 до 85 

баллов) 

«удовлетво-

рительно» 

(от 55 до 70 

баллов) 

«неудовлетв.» 

(менее 55 бал-

лов) 

Зачтено (от 35 до 60 баллов) 

Не зачтено 

(менее 35 бал-

лов) 

1 

ОПК-4 способен 

находить и пере-

рабатывать ин-

формацию, требу-

емую для принятия 

решения в науч-

ных исследованиях 

и в практической 

технической  

деятельности 

 

 

ОПК-4.1. 

демонстрирует 

умение самостоя-

тельно искать, 

анализировать и 

отбирать необхо-

димую информа-

цию, организовы-

вать, преобразо-

вывать, сохранять 

и передавать ее,  

ОПК-4.7. 

владеет навыками 

разработки инно-

вационных подхо-

дов в конкретных 

технологиях с по-

мощью АРМ,  

ОПК-4.8. 

обрабатывает  ре-

Знать:  
- основы сбора, обра-

ботки и анализа иссле-

довательских данных; 

современные тенден-

ции развития научных 

и прикладных дости-

жений и их использо-

вание в прикладном 

исследовании; подходы 

использования совре-

менных методов для 

решения научных и 

практических задач; 

- анализ, систематиза-

цию и обобщение ре-

зультатов прикладных 

исследований путем 

применения методов 

при решении конкрет-

ных научно-

Сформирован-

ные системати-

ческие знания 

основ сбора, об-

работки и анали-

за исследователь-

ских данных; со-

временные тен-

денции развития 

научных и при-

кладных дости-

жений и их ис-

пользование в 

прикладном ис-

следовании; под-

ходы использо-

вания современ-

ных методов для 

решения научных 

и практических 

задач; анализа, 

Сформиро-

ванные си-

стематиче-

ские знания 

основ сбора, 

обработки и 

анализа иссле-

довательских 

данных; со-

временные 

тенденции 

развития 

научных и 

прикладных 

достижений и 

их использо-

вание в при-

кладном ис-

следовании; 

подходы ис-

пользования 

Неполные 

Сформиро-

ванные си-

стематиче-

ские знания 

основ сбора, 

обработки и 

анализа ис-

следователь-

ских данных; 

современные 

тенденции 

развития 

научных и 

прикладных 

достижений и 

их использо-

вание в при-

кладном ис-

следовании; 

подходы ис-

Сформирован-

ные система-

тические зна-

ния основ сбо-

ра, обработки и 

анализа иссле-

довательских 

данных; совре-

менные тен-

денции разви-

тия научных и 

прикладных 

достижений и 

их использова-

ние в приклад-

ном исследова-

нии; подходы 

использования 

современных 

методов для 

решения науч-
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зультаты научно-

исследователь-

ской, практиче-

ской технической 

деятельности, ис-

пользуя имеющее-

ся оборудование, 

приборы и матери-

алы. 

исследовательских за-

дач 
систематизацию 

и обобщение ре-

зультатов при-

кладных иссле-

дований путем 

применения ме-

тодов при реше-

нии конкретных 

научно- исследо-

вательских задач  

современных 

методов для 

решения науч-

ных и практи-

ческих задач; 

анализа, си-

стематизацию 

и обобщение 

результатов 

прикладных 

исследований 

путем приме-

нения методов 

при решении 

конкретных 

научно- ис-

следователь-

ских задач 

пользования 

современных 

методов для 

решения 

научных и 

практических 

задач; анали-

за, системати-

зацию и 

обобщение 

результатов 

прикладных 

исследований 

путем приме-

нения мето-

дов при ре-

шении кон-

кретных 

научно- ис-

следователь-

ских задач 

ных и практи-

ческих задач; 

анализа, систе-

матизацию и 

обобщение ре-

зультатов при-

кладных иссле-

дований путем 

применения 

методов при 

решении кон-

кретных науч-

но- исследова-

тельских задач  

Уметь:  
- квалифицированно 

выбирать конкретные 

методы для решения 

сформулированных 

прикладных задач; 

- уметь подготавливать 

данные для анализа; 

- выбирать и приме-

нять конкретные мето-

ды для решения сфор-

мулированных при-

кладных задач; 

- правильно интерпре-

тировать результаты, 

Сформирован-

ное умение: 
- квалифициро-

ванно выбирать 

конкретные ме-

тоды для реше-

ния сформулиро-

ванных приклад-

ных задач; 

- уметь подготав-

ливать данные 

для анализа; 

- выбирать и 

применять кон-

кретные методы 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы уме-

ние: 
- квалифици-

рованно выби-

рать конкрет-

ные методы 

для решения 

сформулиро-

ванных при-

кладных за-

дач; 

В целом 

успешное, но 

не системати-

ческое уме-

ние: 
 - квалифици-

рованно выби-

рать конкрет-

ные методы 

для решения 

сформулиро-

ванных при-

кладных за-

дач; 

- уметь подго-

Фрагментар-

ное умение: 
- квалифициро-

ванно выбирать 

конкретные 

методы для 

решения сфор-

мулированных 

прикладных 

задач; 

- уметь подго-

тавливать дан-

ные для анали-

за; 

- выбирать и 
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полученные в резуль-

тате реализации мето-

дов. 

для решения 

сформулирован-

ных прикладных 

задач; 

- правильно ин-

терпретировать 

результаты, по-

лученные в ре-

зультате реализа-

ции методов. 

- уметь подго-

тавливать 

данные для 

анализа; 

- выбирать и 

применять 

конкретные 

методы для 

решения 

сформулиро-

ванных при-

кладных за-

дач; 

- правильно 

интерпретиро-

вать результа-

ты, получен-

ные в резуль-

тате реализа-

ции методов. 

тавливать 

данные для 

анализа; 

- выбирать и 

применять 

конкретные 

методы для 

решения 

сформулиро-

ванных при-

кладных за-

дач; 

- правильно 

интерпретиро-

вать результа-

ты, получен-

ные в резуль-

тате реализа-

ции методов. 

применять 

конкретные 

методы для 

решения сфор-

мулированных 

прикладных 

задач; 

- правильно 

интерпретиро-

вать результа-

ты, полученные 

в результате 

реализации ме-

тодов.  

 

Владеть: 

- методами сбора ин-

формации и навыками 

применения набора 

стандартных методов 

обработки данных; 

- анализом и система-

тизацией информации 

по теме исследования, 

выбором методов и 

средств решения задач 

исследования;  

- навыками примене-

ния набора стандарт-

ных методов обработки 

данных; 

- навыками дискуссии 

Успешное и си-

стематическое 

владение: 
- методами сбора 

информации и 

навыками приме-

нения набора 

стандартных ме-

тодов обработки 

данных; 

- анализом и си-

стематизацией 

информации по 

теме исследова-

ния, выбором ме-

тодов и средств 

решения задач 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы вла-

дение: 
- методами 

сбора инфор-

мации и навы-

ками приме-

нения набора 

стандартных 

методов обра-

ботки данных; 

- анализом и 

систематиза-

цией инфор-

В целом 

успешное, но 

не системати-

ческое владе-

ние: 
- методами 

сбора инфор-

мации и навы-

ками приме-

нения набора 

стандартных 

методов обра-

ботки данных; 

- анализом и 

систематиза-

цией инфор-

мации по теме 

Фрагментар-

ное владение: 
- методами 

сбора инфор-

мации и навы-

ками примене-

ния набора 

стандартных 

методов обра-

ботки данных; 

- анализом и 

систематизаци-

ей информации 

по теме иссле-

дования, выбо-

ром методов и 

средств реше-
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по прикладной темати-

ке. 
исследования;  

- навыками при-

менения набора 

стандартных ме-

тодов обработки 

данных; 

- навыками дис-

куссии по при-

кладной темати-

ке. 

мации по теме 

исследования, 

выбором ме-

тодов и 

средств реше-

ния задач ис-

следования;  

- навыками 

применения 

набора стан-

дартных мето-

дов обработки 

данных; 

- навыками 

дискуссии по 

прикладной 

тематике. 

исследования, 

выбором ме-

тодов и 

средств реше-

ния задач ис-

следования;  

- навыками 

применения 

набора стан-

дартных мето-

дов обработки 

данных; 

- навыками 

дискуссии по 

прикладной 

тематике.  

ния задач ис-

следования;  

- навыками 

применения 

набора стан-

дартных мето-

дов обработки 

данных; 

- навыками 

дискуссии по 

прикладной 

тематике.  
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6.3. Варианты оценочных средств  

6.3.1. Тестирование компьютерное 

6.3.1.1. Порядок проведения 

Тестирование компьютерное по дисциплине «Математическая статистика в за-

дачах нефтегазовой отрасли»» проводится два раза в течение семестра. Банк тестовых 

заданий содержит список вопросов и различные варианты ответов.  

6.3.1.2. Критерии оценивания 

Результат теста зависит от количества вопросов, на которые был дан правильный 

ответ. 

6.3.1.3. Содержание оценочного средства 

 

Тестовые задания для оценки уровня сформированности компетенций 

 
Код ком-

петенции 

Тестовые вопросы Варианты ответов 

1 2 3 4 

Дисциплинарный модуль 4.1. 

ОПК-4 1. _____________ - это 

учение о принципах, 

формах, методах позна-

ния и преобразования 

действительности, при-

менении принципов ми-

ровоззрения к процессу 

познания, духовному 

творчеству и практике. 

методология идеология аналогия  

2. Все методы научного 

познания разделяют на 

группы по степени общ-

ности и широте приме-

нения. К таким группам 

методов НЕ относятся: 
 

философские общенауч-

ные 

определя-

ющие 

 

3. _____________ - это 

сфера исследовательской 

деятельности, направ-

ленная на получение но-

вых знаний о природе, 

обществе, мышлении. 

наука апробация концепция теория 

4.____________ - это со-

вокупность приемов, 

операций и способов 

теоретического познания 

и практического преоб-

разования действитель-

ности при достижении 

определенных результа-

тов. 

метод принцип экспери-

мент 

 

5. Конечной целью любой 

обработки эксперимен-

тальных данных является  

 

выдвижение 

гипотез о клас-

се и структуре 

математиче-

выбор воз-

можных ме-

тодов после-

дующей ста-

получение 

нового зна-

ния об ис-

следуемом 

 



 14 

  ской модели   тистической 

обработки и 

их анализ 

объекте 

6. Задачи и выводы о при-

роде экспериментальных 

данных могут быть 

общими и де-

тализирован-

ными 

статистиче-

скими и ма-

тематически-

ми 

выбороч-

ными и гру-

быми 

 

7. Выборочная оценка — 

это  

 

случайная ве-

личина, точ-

ность опреде-

ления которой 

и возможные 

при этом 

ошибки необ-

ходимо кон-

тролировать 

является ко-

личественной 

характери-

стикой стати-

ческих явле-

ний 

анализ ис-

следуемой 

модели на 

ее работо-

способность 

 

8. К вычисляемым в ре-

зультате эксперимента 

оценкам случайных вели-

чин предъявляются следу-

ющие требования: 

 

состоятельно-

сти, несмещен-

ности, эффек-

тивности 

выборочно-

сти статично-

сти корреля-

ционности 

состоятель-

ности, сме-

щенности, 

островер-

шинности 

 

9. Вычисленные моменты 

распределения являются 

 

точечными 

оценками вы-

борочных ве-

личин 

распредели-

тельными 

оценками вы-

числяемых 

величин 

квадратич-

ным откло-

нением при 

вычислении 

точечных 

оценок 

 

10. Для решения задач 

предварительной обработ-

ки используются проверка 

гипотез 

  

оценивание па-

раметров и 

числовых ха-

рактеристик 

случайных ве-

личин и про-

цессов 

корреляцион-

ный и дис-

персионный 

анализ 

  

Дисциплинарный модуль 4.2. 

 

ОПК-4 

1. Суть метода наименьших 

квадратов заключается в 

том, что:  

  

 

оценка опреде-

ляется из усло-

вия минимиза-

ции суммы 

квадратов от-

клонений вы-

борочных дан-

ных от опреде-

ляемой оценки  

 

оценка опре-

деляется из 

условия ми-

нимизации 

суммы откло-

нений выбо-

рочных дан-

ных от опре-

деляемой 

оценки  

 

оценка 

определяет-

ся из усло-

вия мини-

мизации 

суммы 

квадратов 

отклонений 

выборочной 

средней от 

выборочной 

дисперсии 

 

2. Какой метод использует-

ся для выявления формы 

воздействия одних факто-

ров на другие?  

корреляцион-

ный анализ 

 

регрессион-

ный анализ 

дисперси-

онный ана-

лиз 

 

3. Какой метод использует-

ся для количественной 

оценки силы воздействия 

одних факторов на другие:  

корреляцион-

ный анализ 

 

регрессион-

ный анализ 

дисперси-

онный ана-

лиз 

 

4. Коэффициент корреля-

ции равный 0 означает, 

отсутствует 

линейная связь  

существует 

линейная 

существует 

нелинейная 
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что:  связь  связь 

5. Аддитивная модель вре-

менного ряда –   

 

 

это модель, в 

которой вре-

менной ряд 

представлен 

как разность 

перечисленных 

компонент 

это модель, в 

которой вре-

менной ряд 

представлен 

как произве-

дение пере-

численных 

компонент 

это модель, 

в которой 

временной 

ряд пред-

ставлен как 

сумма пере-

численных 

компонент 

 

6.Функция F
)(х

  , задаю-

щая для каждого значения 

Х относительную частоту 

события Х х              

называется 

эмпирической 

функцией рас-

пределения 

гистограммой полигоном  

7. Уровень значимости —  

 

величина, по-

казывающая, 

какова вероят-

ность ошибоч-

ного вывода 

при проверке 

статистической 

гипотезы по 

статистическо-

му критерию 

величина, по-

казывающая, 

какова веро-

ятность пра-

вильного вы-

вода при про-

верке стати-

стической ги-

потезы по 

статистиче-

скому крите-

рию 

  

8. С помощью какого кри-

терия оценивается значи-

мость коэффициента ре-

грессии   

 

T Стьюдента  Т Пуассона Т Фишера  

9. При проверке значимо-

сти одновременно всех па-

раметров регрессии ис-

пользуется:  

S-тест  F-тест D-тест  

10. Гипотеза в статистике 

 

 

трактуется как 

предположение 

о распределе-

нии случайных 

величин 

является ра-

бочим ин-

струментом 

статистиче-

ского анализа 

использует-

ся в том 

случае, ко-

гда о дис-

персии ис-

следуемой 

величины 

нельзя со-

ставить 

определен-

ного мнения 

 

 

6.3.2. Практические задачи 

6.3.2.1. Порядок проведения 

Выполнение практических задач осуществляется студентами на практических за-

нятиях и самостоятельно с использованием лекционного материала, а также материа-

лов из списка рекомендованной основной и дополнительной литературы, учебно-

методических изданий и нормативно-правовых источников. Ответ студента оценива-

ется преподавателем в соответствии с установленными критериями. 
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6.3.2.2. Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных (максимальный балл приведен в п. 

6.4) ставятся, если обучающийся: 

- умеет разбирать альтернативные варианты решения практических задач, развиты 

навыки критического анализа проблем, предлагает новые решения в рамках постав-

ленной задачи.  

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- показал умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, но до-

пустил некритичные неточности и доказательства в ответе и решении. 

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- в состоянии решать задачи в соответствии с заданным алгоритмом, однако до-

пускает ряд ошибок при решение конкретной практической задачи из числа преду-

смотренных рабочей программой дисциплины. 

Баллы в интервале 0-54% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- допускает грубые ошибки в решении типовых практических задач (неумение с 

помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической за-

дачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины). 

6.3.2.3. Содержание оценочного средства 

Пример задачи для оценки сформированности компетенции ОПК-4: 

Задание 1. Формирование полиномов регрессии заданной конфигурации и 

оценка степени их корреляции с таблицей данных эксперимента: 
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Порядок выполнения работы  

1. Сформировать функцию остаточной суммы от коэффициентов первого из 

указанных в задании полиномов регрессии.  

2. Найти значения коэффициентов, при которых функция остаточной суммы 

достигает минимума.  

3. Определить коэффициент корреляции первого полинома регрессии с таб-

лицей данных эксперимента.  

4. Выполнить действия п.п. 1–3 для второго полинома регрессии.  

5. Определить значения остаточной суммы для первого и второго полино-

мов при оптимальных значениях их коэффициентов.  

Обосновать выбор одного из полиномов как более приемлемого.  

  

Полный комплект практических задач по темам дисциплины представлен в ФОС 

и в практикуме:  

Загитова Л.Р. Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрасли: 

методические указания по выполнению практических работ и организации самостоя-

тельной работы по дисциплине «Математическая статистика в задачах нефтегазо-

вой отрасли» для магистров направления подготовки 21.04.01 - «Нефтегазовое дело», 

очной формы обучения. – Альметьевск: АГНИ, 2016. 
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6.3.3. Лабораторные работы 

6.3.3.1. Порядок проведения 

Лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно во время 

аудиторных занятий, в учебной аудитории, оснащённой компьютерами с программ-

ным обеспечением. Обучающиеся выполняют лабораторные работы в применении 

практико-ориентированных технологий. По завершению лабораторных исследований 

проводится защита лабораторных работ. Оцениваются знание материала и умение 

применять его на практике в соответствующей предметной области.   Ответ студента 

оценивается преподавателем в соответствии с установленными критериями. 

6.3.3.2. Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных ставятся (максимальный балл по 

каждой лабораторной работе приведен в п. 6.4), если обучающимся: 

- алгоритмы и методы использованы правильно, проявлена продвинутая теорети-

ческая подготовка, необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат ла-

бораторной работы полностью соответствует её целям. 

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающимся: 

- алгоритмы и методы использованы в основном правильно, проявлена средняя 

теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения в основном освоены, ре-

зультат лабораторной работы в основном соответствует её целям.  

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- алгоритмы и методы частично использованы правильно, проявлена базовая тео-

ретическая подготовка, необходимые навыки и умения частично освоены. Результат 

лабораторной работы частично соответствует её целям.  

6.3.3.3. Содержание оценочного средства 
 

Задания и вопросы к защите лабораторных работ (ОПК-4): 

 

Лабораторная работа № 1. Генеральная совокупность и выборка Вариацион-

ный ряд. Гистограмма, полигон частот, эмпирическая функция распределения, 

выборочная средняя и дисперсия.  

Цель занятия: Изучение основных задач математической статистики. 

Научить использовать простые графические статистические методы анализа 

данных для анализа причин проблем технологических процессов. 

 

План практического занятия 

1. Определение математической статистики как науки, её задачи и методы.  

2. Спецификация статистических моделей.  

3. Сбор статистической информации для построения статистических моделей.  

4. Выборка. Определение и классификация. 

5. Способы представления выборки. 

6. Эмпирическая функция распределения. 

 

Вопросы и задания для самопроверки: 

1. Дайте определения следующим понятиям: математическая статистика, 
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генеральная совокупность, выборка, объем выборки, репрезентативность выбор-

ки, варианты, частоты, вариационный ряд, статистический ряд, полигон, гисто-

грамма, числовые характеристики выборки. 

2. Правила построения гистограммы. 

3. Какие виды гистограмм бывают, на что указывают? 

4. Какие выводы можно сделать, используя гистограмму для описания распределе-

ния частот? 

5. По исходным данным задания («Индивидуальное задание для самостоятельной 

работы студентов) построить гистограммы и полигоны, используя прикладной па-

кет EXCEL MS Office 7. Выявить характер рассеяния показателя.  

Индивидуальное задание для самостоятельной работы студентов: 

 
Вариант 1  Вариант 2 

№ У Х1 Х2  № У Х1 Х2 

1 2,27 112,5 48  1 2,27 48 2,12 

2 1,94 116,4 42,1  2 1,94 42,1 2,2 

3 2,32 111,6 42,3  3 2,32 42,3 2,11 

4 2,49 108,9 43,7  4 2,49 43,7 2,03 

5 2,57 116,5 42,8  5 2,57 42,8 2,21 

6 2,01 102,7 30  6 2,01 30 1,88 

7 1,87 102,7 30  7 1,87 30 1,91 

8 2,39 110,2 44,4  8 2,39 44,4 2 

9 2,18 104,7 51,2  9 2,18 51,2 1,9 

10 2,17 109,4 54,6  10 2,17 54,6 1,99 

11 1,8 101,1 57,4  11 1,8 57,4 1,54 

12 2,36 102,6 53,2  12 2,36 53,2 1,74 

13 2,5 128,5 57,6  13 2,5 57,6 2,23 

14 2,27 122,5 58,3  14 2,27 58,3 2,14 

15 2,33 105,2 55,7  15 2,33 55,7 1,87 

 

Основные теоретические положения, последовательность выполнения рабо-

ты, методика, правила оформления и варианты индивидуальных заданий по лабо-

раторным работам описаны в лабораторном практикуме: 

Загитова Л.Р. Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрас-

ли: методические указания по выполнению лабораторных по дисциплине «Мате-

матическая статистика в задачах нефтегазовой отрасли» для магистров 

направления подготовки 21.04.01 - «Нефтегазовое дело» очной формы обучения. – 

Альметьевск: АГНИ, 2016 

 

6.3.4. Зачет с оценкой. 

6.3.4.1. Порядок проведения 

Тестирование компьютерное по дисциплине «Математическая статистика в зада-

чах нефтегазовой отрасли» проводится два раза в течение семестра. Банк тестовых за-

даний содержит список вопросов и различные варианты ответов, сформированных на 

основании тестовых заданий промежуточного контроля. 

6.3.4.2. Критерии оценивания 

Результат теста зависит от количества вопросов, на которые был дан правильный 

ответ. 
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6.3.4.3. Содержание оценочного средства 

Вопросы для подготовки к итоговому тестированию 

1. Генеральная совокупность. Простая случайная выборка. Задачи 

математической статистики. 

2. Классификация статистических моделей. 

3. Вариационный ряд и эмпирическая частота. 

4. Эмпирическая функция распределения и ее свойства.  

5. Порядковые статистики и их распределение. 

6. Свойства выборочного среднего и выборочной дисперсии. 

7. Асимптотическое поведение выборочных моментов.  

8. Выборочный коэффициент корреляции и уравнение регрессии. 

9. Полигон, гистограмма, функция закона распределения. 

10. Распределение Пирсона и его свойства. 

11. Распределение Стьюдента и его свойства. 

12. Распределение Фишера и его свойства. 

13. Теорема Фишера. 

14. Теоремы о распределениях выборочных характеристик нормальной 

совокупности. 

15. Экспоненциальное семейство.  

16. Байесовское и минимаксное оценивание. 

17. Связь оптимальных оценок с достаточными статистиками.  

18. Связь достаточных статистик с эффективными оценками. 

19. Связь достаточных статистик с оценками максимального правдоподобия. 

20. Минимальные достаточные статистики. 

21. Полные статистики и их свойства.  

22. Пример улучшения несмещенной оценки посредством усреднения по 

достаточной статистике. 

23. Определение доверительного интервала. Центральные интервалы, интервалы 

минимальной длины. 

24. Схема построения доверительного интервала. 

25. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 

26. Асимптотические доверительные интервалы.  

27. Понятие статистической гипотезы. 

28. Критическая область, ошибки 1-го и 2-го рода. 

29. Критерий отношения правдоподобия.  

30. Несмещенные и состоятельные критерии.  

31. Рандомизированные критерии.  

32. Примеры равномерно наиболее мощных критериев. 

33. Критерий Стьюдента. 

34. Критерий Фишера. 

35. Критерий Пирсона. 

36. Проверка гипотез однородности и независимости. 

37. Модель линейной регрессии. 

38. Оценивание параметров уравнения регрессии.  
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Итоговые тестовые задания  
 

Тестовые вопросы Варианты ответов 

1 2 3 

Вычисленные моменты распределе-

ния являются 
 

точечными оцен-

ками выборочных 

величин 

распределительны-

ми оценками вы-

числяемых величин 

квадратичным от-

клонением при 

вычислении то-

чечных оценок 

Для решения задач предварительной 

обработки используются проверка 

гипотез 
  

оценивание пара-

метров и число-

вых характери-

стик случайных 

величин и процес-

сов 

корреляционный и 

дисперсионный 

анализ 

 

Совокупность всех возможных объ-

ектов данного вида, над                                        

которыми проводятся наблюдения, 

называется 

генеральной сово-

купностью 

выборкой повторной выбор-

кой 

Ранжированием называется расположение вы-

борочных значе-

ний случайной ве-

личины в порядке 

неубывания  

расположение вы-

борочных значений 

случайной величи-

ны в порядке не-

возрастания  

расположение вы-

борочных значе-

ний случайной ве-

личины в произ-

вольном порядке  

Упорядоченная последовательность 

интервалов варьирования случайной 

величины с соответствующими ча-

стотами или относительными часто-

тами попаданий в каждый из них 

значений случайной величины 

называется 
 

интервальным ва-

риационным ря-

дом 

дискретным вариа-

ционным рядом 

распределения. 

интервальной 

оценкой 

Функция F
)(х

  , задающая для 

каждого значения Х относительную 

частоту события Х х              назы-

вается 

эмпирической 

функцией распре-

деления 

гистограммой полигоном 

Уровень значимости —  
 

величина, показы-

вающая, какова 

вероятность оши-

бочного вывода 

при проверке ста-

тистической гипо-

тезы по статисти-

ческому критерию 

величина, показы-

вающая, какова ве-

роятность правиль-

ного вывода при 

проверке статисти-

ческой гипотезы по 

статистическому 

критерию 

 

Гипотеза в статистике 

 
 

трактуется как 

предположение о 

распределении 

случайных вели-

чин 

является рабочим 

инструментом ста-

тистического ана-

лиза 

используется в 

том случае, когда 

о дисперсии ис-

следуемой вели-

чины нельзя со-

ставить опреде-

ленного мнения 

С помощью какого критерия оцени-

вается значимость коэффициента 

регрессии   
 

T Стьюдента  Т Пуассона Т Фишера 

При проверке значимости одновре-

менно всех параметров регрессии 

используется:  

S-тест  F-тест D-тест 

Если автокорреляция отсутствует, 1 -1 2 
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то DW ≈  

При прямой связи с увеличением 

факторного признака: 

 
 

результативный 

признак уменьша-

ется;  
 

результативный 

признак не изменя-

ется;  
 

результативный 

признак увеличи-

вается;  

Гетероскедастичность означает: "одинаковый раз-

брос" 

"неодинаковый раз-

брос" 

"разное среднее 

значение" 

Множественная регрессия —   
 

регрессия с двумя 

и более фактор-

ными переменны-

ми 

регрессия с тремя и 

более факторными 

переменными  

корреляция с дву-

мя и более фак-

торными пере-

менными 

Каким образом можно обнаружить 

отрицательную автокорреляцию? 

также как и поло-

жительную, толь-

ко зона с критиче-

ским уровнем 

расположена сим-

метрично справа 

от 2 

также как и поло-

жительную, только 

зона с критическим 

уровнем располо-

жена симметрично 

справа от 4 

 

 

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний 

обучающихся.  

Итоговая семестровая оценка знаний студентов определяется как суммарный 

результат текущего контроля знаний (до 60 баллов).  

Общие положения: 

• выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сро-

ки. 

• защита лабораторных работ принимается в установленные сроки.  

• при наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлен, но не 

более чем на две недели. 

• рейтинговая оценка регулярно доводится до студентов и передается в дека-

нат в установленные сроки. 

Порядок выставления рейтинговой оценки: 

1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки 

знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям. 

2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов 

условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине. 

3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознако-

мить студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность 

выставленной оценки. 

4. В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет пра-

во добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии.  

5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных 

преподавателем. 

6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых 

баллов. 

7. Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом 

во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки. 
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Распределение рейтинговых баллов по дисциплине 

По дисциплине «Математическая статистика в задачах нефтегазовой отрасли» 

предусмотрено 2 дисциплинарных модуля в семестре. 

4 семестр 
 

Распределение рейтинговых баллов по дисциплинарным модулям  

 ДМ 4.1. ДМ 4.2. 

Текущий контроль (практические работы) 10-20 13-20 

Текущий контроль (тестирование) 6-10 6-10 

Общее количество баллов 16-30 19-30 

Итоговый балл:                                                                35-60 
 

Дисциплинарный модуль 4.1. 
 

 

 

 

Дисциплинарный модуль 4.2. 
 

 

 

 

 

№ п/п Виды работ 

Максима

льный 

балл 

Текущий контроль 

1 
Практическое занятие 1. Генеральная совокупность и выборка Вариационный 

ряд. Гистограмма, эмпирическая функция распределения, выборочная средняя и 

дисперсия. 
4 

2 
Лабораторное занятие 1. Генеральная совокупность и выборка Вариационный 

ряд. Гистограмма, эмпирическая функция распределения, выборочная средняя и 

дисперсия. 
4 

3 Практическое занятие 2. Оценивание параметров распределения. Теория оценок 3 

4 Лабораторное занятие 2. Оценивание параметров распределения. Теория оценок 3 

5 Практическое занятие 3. Оценивание распределений 3 

6 Лабораторное занятие 3. Оценивание распределений 3 

Итого: 20 

Текущий контроль 

1 Тестирование по модулю 4.1 10 

Итого: 30 

№ п/п Виды работ 

Макси-

маль-

ный 

балл 

Текущий контроль 

1 
Практическое занятие 4. Корреляционно-регрессионный анализ. Модель парной 

регрессии. Проверка адекватности и точности уравнения регрессии. 
4 

2 
Лабораторное занятие 4. Корреляционно-регрессионный анализ. Модель парной 

регрессии. Проверка адекватности и точности уравнения регрессии. 
4 

3 Практическое занятие 5. Дисперсионный анализ 3 

4 Лабораторное занятие 5. Дисперсионный анализ 3 

5 Практическое занятие 6. Элементы многомерного статистического анализа 3 

6 Лабораторное занятие 6. Элементы многомерного статистического анализа 3 

Итого: 20 

Текущий контроль 

1 Тестирование по модулю 4.2 10 

Итого: 30 
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Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие ви-

ды деятельности: 

- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 10 баллов),  

- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях раз-

личного уровня (до 5 баллов),  

- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов). 

 

При этом, если в течение семестра студент набирает более 60 баллов (по 

результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных бал-

лов), то итоговая сумма баллов округляется до 60 баллов. 

 

Для получения зачета с оценкой общая сумма баллов (за дисциплинарные 

модули и дополнительные баллы) должна составлять от 55 до 100 баллов.  

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины  

№ 

п/п 

  

Библиографическое описание 

Количество печатных экзем-

пляров или адрес электронного 

ресурса 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т
  

о
б
ес

п
еч

ен
н

о
ст

и
 

Основная литература 

1. Климов, Г. П. Теория вероятностей и 

математическая статистика : учебник / 

Г. П. Климов. — Москва : Московский 

государственный университет имени 

М.В. Ломоносова, 2011. — 368 c. 

https://www.iprbookshop.ru/13115.htm

l  

1 

2. Прохоров, Ю. В. Лекции по теории ве-

роятностей и математической стати-

стике : учебник / Ю. В. Прохоров, Л. 

С. Пономаренко. — Москва : Москов-

ский государственный университет 

имени М.В. Ломоносова, 2012. — 254 

c. 

https://www.iprbookshop.ru/13173.htm

l    

1 

Дополнительная литература 

1. Аверченков, В. И. Методы инженерно-

го творчества: учебное пособие / В. И. 

Аверченков, Ю. А. Малахов. — 

Брянск: Брянский государственный 

технический университет, 2012. — ПО 

с. — ISBN 5-230-02452-6. — Текст: 

электронный // Электронно-

библиотечная система 1PR BOOKS: 

[сайт].  

http://vvww.iprbookshop.ru/6999.ht

ml 

 

1 

https://www.iprbookshop.ru/13115.html
https://www.iprbookshop.ru/13115.html
https://www.iprbookshop.ru/13173.html
https://www.iprbookshop.ru/13173.html
http://vvww.iprbookshop.ru/6999.html
http://vvww.iprbookshop.ru/6999.html
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2. Порсев, Е. Г. Организация и планиро-

вание экспериментов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Е. Г. Посев. 

— Электрон. текстовые данные. — 

Новосибирск: Новосибирский госу-

дарственный технический универси-

тет, 2010. — 155 c. — 978-5-7782-

1461-3. — Режим доступа: Глобин, А. 

Н. Инженерное творчество: учебное 

пособие / А. Н. Глобин, Т. Н. Толсто-

ухова, А. И. Удовкин. — Саратов: Ву-

зовское образование, 2017. — 108 с. — 

ISBN 978- 5-906172-14-3. — Текст: 

электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS: 

[сайт].  

http://www.iprbookshop.ru/45415.htm

l 

 

 

 

1 

Учебно-методические издания 

1. Загитова Л.Р. Математическая стати-

стика в задачах нефтегазовой отрасли: 

методические указания по выполнению 

практических работ и организации са-

мостоятельной работы по дисциплине 

«Математическая статистика в задачах 

нефтегазовой отрасли» для магистров 

направления подготовки 21.04.01 - 

«Нефтегазовое дело», очной формы 

обучения. – Альметьевск: АГНИ, 2016. 

http://elibrary.agni-rt.ru  1 

2. Загитова Л.Р. Математическая 

статистика в задачах нефтегазовой от-

расли: методические указания по вы-

полнению лабораторных по дисци-

плине «Математическая статистика в 

задачах нефтегазовой отрасли» для ма-

гистров направления подготовки 

21.04.01 - «Нефтегазовое дело», очной 

формы обучения. – Альметьевск: 

АГНИ, 2016 

 

http://elibrary.agni-rt.ru  1 

 

8. Перечень профессиональных баз данных, информационных спра-

вочных систем и информационных ресурсов, необходимых для освоения дис-

циплин 
№ 

п/п 

Наименование Адрес в Интернете 

1 Федеральный портал «Российское образо-

вание» 

http://www.edu.ru  

2 Федеральный цент информационных обра-

зовательных ресурсов. Единое окно досту-

па к образовательным ресурсам 

www.fcior.edu.ru  

3 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

4 Электронная библиотека Elibrary http://elibrary.ru  

5 Электронно-библиотечная система http://iprbookshop.ru  

http://www.iprbookshop.ru/45415.html
http://www.iprbookshop.ru/45415.html
http://elibrary.agni-rt.ru/
http://elibrary.agni-rt.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.fcior.edu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://elibrary.ru/
http://iprbookshop.ru/
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IPRbooks 

6 Электронная библиотека АГНИ http://elibrary.agni-rt.ru  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Цель методических указаний по освоению дисциплины – обеспечить обуча-

ющемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а также вы-

полнения различных форм самостоятельной работы. 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного 

накопления знаний.  

Лекция закладывает основы знаний по предмету в обобщенной форме. При 

подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) обучающимся необходи-

мо: 

– перед лекционным занятием студент должен повторить материал преды-

дущей лекции, просмотреть рекомендуемую литературу; 

– при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным 

литературным источникам, рекомендованным рабочей программой дисциплины 

или к преподавателю по графику его консультаций.  

При подготовке к практическим занятиям необходимо: 

– тщательно проработать лекционный материал, дополнительную литерату-

ру, рекомендованную рабочей программой и методическими пособиями; 

– подготовить ответы на контрольные вопросы заявленные в методических 

пособиях по дисциплине; 

– в начале занятий студенты могут обратиться к преподавателю для дополни-

тельного разъяснения проблемных вопросов.  

Обучающимся, пропустившим занятия (независимо от причин), рекоменду-

ется не позже, чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и 

отчитаться по теме, изучавшейся на занятиях. 

Лабораторные занятия направлены на расширение и детализацию этих зна-

ний, на выработку и закрепление навыков профессиональной деятельности. Подго-

товка к лабораторным/практическим занятиям предполагает предварительную са-

мостоятельную работу студентов в соответствии с методическими разработками по 

каждой запланированной теме. 

Лабораторные занятия позволяют интегрировать теоретические знания и 

формировать практические умения и навыки студентов в процессе учебной дея-

тельности.  

Самостоятельная работа студентов имеет систематический характер и скла-

дывается из следующих видов деятельности: 

– подготовка ко всем видам контрольных испытаний, в том числе к текущему 

контролю успеваемости (в течение семестра), промежуточной аттестации (по 

окончании семестра); 

– самостоятельное изучение теоретического материала (конспекты лекций, 

учебники, учебно-методическая литература, рекомендованные ресурсы в сети Ин-

тернет). 

Для выполнения указанных видов работ необходимо изучить соответству-

ющие темы теоретического материала, используя конспект лекций, учебники и 

учебно-методическую литературу, а также интернет-ресурсы.  

http://elibrary.agni-rt.ru/
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Для изучения дисциплины также, используется система дистанционного обу-

чения АГНИ «Цифровой университет» (СДО АГНИ), созданная да платформе 

MOODLE, которая позволяет организовать контактную работу обучающихся по-

средством сети «Интернет» в удаленном режиме доступа. При этом трудоемкость 

дисциплины и контактной работы, материалы, используемые для проведения заня-

тий, соответствуют учебному плану, РПД и позволяют полностью освоить задан-

ные компетенции. Вид и форма лекционного материала и материала для практиче-

ских занятий определяется преподавателем и размещается в СДО АГНИ «Цифро-

вой университет».  

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для 

подготовки к занятиям и выполнению самостоятельной работы, а также мето-

дические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущен-

ные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий, 

представлены в пункте 7 рабочей программы.  

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в элек-

тронно-библиотечной системе «IPRbooks», а также на электронном ресурсе 

АГНИ (http://elibrary.agni-rt.ru ), доступ к которым предоставлен студентам. 
 

10. Перечень информационных технологий 
 

Освоение дисциплины «Математическая статистика в задачах нефтегазовой 

отрасли» предполагает использование следующего программного обеспечения: 
 

№ 

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Лицензия Договор 

1 Microsoft Office Professional Plus 

2016 Rus Academic OLP (Word, 

Excel, PowerPoint, Access) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

2 Microsoft Office Standard 2016 

Rus Academic OLP (Word, Excel, 

PowerPoint) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

3 Microsoft Windows Professional 

10 Rus Upgrade Academic OLP 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

4 ABBYY Fine Reader 12 

Professional 

№197059 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

5 Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition 

№ 24C4191023143020830784 BP00347095-

CT/582 от 

10.10.2019г. 

6 Электронно-библиотечная си-

стема IPRbooks 

 Лицензионный 

договор №494 от 

01.10.2019г. 

7 ПО «Автоматизированная те-

стирующая система 

Свидетельство государствен-

ной регистрации программ для 

ЭВМ №2014614238 

от 01.04.2014г. 

 

8 7-ZIP File Manager Свободно распространяемое ПО 
 

 

 

 

http://elibrary.agni-rt.ru/
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11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления обра-

зовательного процесса по данной дисциплине. 

Освоение дисциплины «Математическая статистика в задачах нефтегазовой от-

расли» предполагает использование следующего материально-технического обес-

печения: 

 
№ 

п/п 

Наименование специальных помещений и помещений 

для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

1. Ул. Р Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-412  

(учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа) 

1. Компьютер в комплекте с 

монитором  

2. Проектор BenQ MX704 

3. Экран с электроприводом 

2. Ул. Р Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-421 

компьютерный класс (учебная аудитории для проведения 

занятий лекционного типа, занятий семинарского (практиче-

ского, лабораторного) типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации, самостоятельной работы) 

 

1. Компьютер в комплекте с 

монитором IT Corp 3250 – 12 

шт., с подключением к сети 

«Интернет» и обеспечением до-

ступа в электронную информа-

ционно-образовательную среду 

института 

2. Проектор BenQ MX717 

3. Экран на штативе 

4. Принтер Kyocera FS-2100dn 

5. Сканер Epson Perfection V33 
 

12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья. 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие ме-

тоды и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися лицам с 

ограниченными возможностями здоровья: 

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи ин-

формации, организации различных форм интерактивной контактной работы обу-

чающегося с преподавателем; 

 - применение дистанционных образовательных технологий для организации 

форм текущего контроля; 

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся лицам с ограниченными 

возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к уста-

новленной продолжительности их сдачи: 

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной 

форме, - не более чем на 90 минут; 

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экза-

мене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой рабо-

ты (проекта) - не более чем на 15 минут. 
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Рабочая программа по дисциплине «Математическая статистика в задачах 

нефтегазовой отрасли» по направлению подготовки 21.04.01 - «Нефтегазовое дело» 

программы магистратуры «Проектирование и реконструкция объектов магистраль-

ных нефтегазо- и нефтепродуктопроводов». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины  
 
 

«МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

В ЗАДАЧАХ НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ» 
 

  

Направление подготовки 

21.04.01 - «Нефтегазовое дело»  

 

Программ магистратуры:  

«Проектирование и реконструкция объектов  

магистральных нефтегазо- и нефтепродуктопроводов» 
 

Оцениваемые ком-

петенции  

(код, наименование) 

Код и наименование 

индикатора (индика-

торов) достижения 

компетенции 

Результаты освоения ком-

петенции 

Оценочные сред-

ства текущего 

контроля и про-

межуточной атте-

стации 

ОПК-4 способен 

находить и перераба-

тывать информацию, 

требуемую для при-

нятия решения в 

научных исследова-

ниях и в практиче-

ской технической  

деятельности 

 

 

ОПК-4.1. 

демонстрирует умение 

самостоятельно искать, 

анализировать и отби-

рать необходимую ин-

формацию, организовы-

вать, преобразовывать, 

сохранять и передавать 

ее,  

ОПК-4.7. 

владеет навыками раз-

работки инновационных 

подходов в конкретных 

технологиях с помощью 

АРМ,  

ОПК-4.8. 

обрабатывает  результа-

ты научно-

исследовательской, 

практической техниче-

ской деятельности, ис-

пользуя имеющееся 

оборудование, приборы 

и материалы. 

Знать:  

- основы сбора, обработки и 

анализа исследовательских 

данных; современные тен-

денции развития научных и 

прикладных достижений и их 

использование в прикладном 

исследовании; подходы ис-

пользования современных 

методов для решения науч-

ных и практических задач; 

- анализ, систематизацию и 

обобщение результатов при-

кладных исследований путем 

применения методов при ре-

шении конкретных научно-

исследовательских задач 

Уметь:  

- квалифицированно выби-

рать конкретные методы для 

решения сформулированных 

прикладных задач; 

- уметь подготавливать дан-

ные для анализа; 

- выбирать и применять кон-

кретные методы для решения 

сформулированных приклад-

ных задач; 

- правильно интерпретиро-

вать результаты, полученные 

в результате реализации ме-

тодов. 

Текущий кон-

троль: 

Компьютерное те-

стирование по те-

мам 1-6 

 

Лабораторные ра-

боты по темам 1-6 

 

Практические ра-

боты по темам 1-6 

 

Промежуточная 

аттестация: 

Зачет с оценкой 
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Владеть: 

- методами сбора информа-

ции и навыками применения 

набора стандартных методов 

обработки данных; 

- анализом и систематизаци-

ей информации по теме ис-

следования, выбором мето-

дов и средств решения задач 

исследования;  

- навыками применения 

набора стандартных методов 

обработки данных; 

- навыками дискуссии по 

прикладной тематике.. 

 
Место дисциплины в 

структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Математическая статистика в задачах нефтегазовой от-

расли» включена в раздел Б1.В.ДВ.01.01. «Обязательной части» основ-

ной профессиональной образовательной программы по направлению 

21.04.01 - «Нефтегазовое дело». Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.  

Общая трудоемкость 

дисциплины (в зачет-

ных единицах и часах) 

Зачетных единиц по учебному плану: 3 ЗЕ. 

Часов по учебному плану: 108 ч. 

 

Виды учебной работы Контактная работа - 36 часов, в том числе  

лекции – 12 часов,  

практические работы – 24 часов,  

лабораторные работы – 24 часов,  

Самостоятельная работа – 48 часа. 

Изучаемые темы  

(разделы) 

Семестр 4. 

1. Основы математической статистики.  

2. Оценивание параметров распределения. Теория оценок  

3. Оценивание распределений  

4. Регрессионный анализ  

5. Дисперсионный анализ 

6. Элементы многомерного статистического анализа. 

Форма промежуточной 

аттестации 

Зачет с оценкой в четвертом семестре 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Первый проректор АГНИ 

________________________    

 «___» _____________ 20    г. 
 

 

ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ 

к рабочей программе дисциплины Б1.В.ДВ.01.01 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

В ЗАДАЧАХ НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ 

 

Направление подготовки: 21.04.01 – Нефтегазовое дело 

Направленность (профиль) программы:    Проектирование и реконструкция объектов 

магистральных нефтегазо и нефтепродуктопроводов 

 

на 20    /20     учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

 __________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

__________________________________________________________ 

 

Изменения в рабочей программе рассмотрены и одобрены на заседании ка-

федры 

________________________________________________________________________________ 
(наименование кафедры) 

 

протокол № ________от "_____" ____________ 20____г. 

 

 

Заведующий кафедрой:  
 

___________________                        ____________________                       _________________ 
 (ученая степен, ученое звание)                             (подпись)                                                  (И.О.Фамилия) 
 


