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Рабочая программа дисциплины «Энергосбережение» разработана старшим 

преподавателем кафедры «Электро- и теплоэнергетика» Якуниным А.Н. 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Компетенции обучающегося и индикаторы достижения компетенций, 

формируемые в результате освоения дисциплины «Энергосбережение»: 

 
Профессион

альный 

стандарт/ 

анализ 

зарубежного 

и/или 

отечественн

ого опыта 

Обобщённа

я трудовая 

функции с 

указанием 

уровня 

квалифика

ции (Код, 

наименован

ие ОТФ) 

Трудовая 

функция 

(Код, 

наименован

ие ТФ, 

уровень 

квалифика

ции) 

Профессионал

ьная 

компетенция 

(ПК) 

Код и 

наименовани

е индикатора 

достижения 

профессиона

льной 

компетенции 

Результаты 

освоения 

компетенции 

Оценочны

е средства 

текущего 

контроля 

и 

промежут

очной 

аттестаци

и 

Тип задач профессиональной деятельности: проектный 

16.147 

Специалист 

в области 

проектирова

ния систем 

электроснаб

жения 

объектов 

капитальног

о 

строительс

тва 

В 

Разработка 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектиров

ания 

системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитально

го 

строительс

тва 

В/02.6 

Разработка 

проектной и 

рабочей 

документац

ии 

отдельных 

разделов 

проекта 

системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитально

го 

строительс

тва 

ПК-1 

Способен 

участвовать в 

проектировани

и 

электротехноло

гических 

установок 

ПК-1.2 

Обосновывае

т выбор 

целесообразн

ого решения 

Знать: 

Правила 

проектирован

ия системы 

электроснаб

жения 

объекта 

капитального 

строительст

ва 

 

Уметь: 

Выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитального 

строительст

ва 

 

Владеть: 

Выбор 

оптимальных 

технических 

решений для 

Текущий 

контроль: 

Компьюте

рное 

тестирован

ие по 

темам 1-4 

 

Лаборатор

ные 

работы по 

темам 1-4 

 

 

 

 

Промежут

очная 

аттестаци

я: 

Экзамен  
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разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснаб

жения 

объекта 

капитального 

строительст

ва 

Тип задач профессиональной деятельности: эксплуатационный 

20.032 

Работник по 

обслуживани

ю 

оборудовани

я 

подстанций 

электрическ

их сетей 

6J 

Управление 

деятельнос

тью по 

техническо

му 

обслуживан

ию и 

ремонту 

оборудовани

я 

подстанций 

J/01.6 

Планирован

ие и 

контроль 

деятельнос

ти по 

техническо

му 

обслуживан

ию и 

ремонту 

оборудовани

я 

подстанций 

ПК-2  

Способен 

участвовать в 

эксплуатации 

электротехнич

еского 

оборудования 

и элементов 

систем 

электроснабже

ния 

ПК-2.1 

 Готов к 

ведению 

заданного 

энергетическ

ого режима 

энергосистем

ы 

 

ПК-2.2 

 Применяет 

методы и 

технические 

средства 

испытаний и 

диагностики 

электрообору

дования 

знать: 

- схему 

электрически

х сетей в зоне 

эксплуатацио

нной 

ответственно

сти, методики 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудования 

и его оценки; 

- порядок 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

уметь: 

- 

анализировать 

и 

прогнозироват

ь ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

- принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

владеть: 

Текущий 

контроль: 

Компьюте

рное 

тестирован

ие по 

темам 1-4 

 

Лаборатор

ные 

работы по 

темам 1-4 

 

 

 

 

Промежут

очная 

аттестаци

я: 

Экзамен 
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- подготовкой 

аналитически

х материалов 

о состоянии 

оборудования 

подстанций; 

- сбором и 

анализом 

информации 

об отказах 

новой техники 

и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования 

Дисциплина «Энергосбережение» входит в состав Блока 1 «Дисциплины 

(модули)», относится к части, формируемой участниками образовательных 

отношений ОПОП, является дисциплиной (модулем) по выбору по направлению 

подготовки 13.03.02 – «Электроэнергетика и электротехника», направленность 

(профиль) программы – «Электроснабжение». 

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре1/ на 5 курсе2/ на 4 курсе3. 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на 

самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет: 3 зачетных единиц, 108 часов. 

Контактная работа обучающегося с преподавателем – 481/82/123часов, в том 

числе:  

- лекции – 24/4/6 часов, 

- лабораторные работы – 24/4/6часов. 

Самостоятельная работа обучающихся – 24/91/87 часов. 

Контроль (экзамен) – 36/9/9 часов. 

Форма промежуточной аттестации дисциплины: экзамен в 8 семестре1/на 5 

курсе2/на 4 курсе3. 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы 

 
1 Очная форма обучения 
2 Заочная форма обучения 
3 Заочная форма обучения (на базе СПО) 
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по дисциплине 

Тематический план дисциплины 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды и часы 

контактной работы, их 

трудоемкость 

(час) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
  

р
аб

о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

е 
за

н
я
ти

я 

1.  Тема 1. Эффективность использования 

электроэнергии в электротехнических 

установках и комплексах нефтегазовой 

промышленности  

8 8 - 6 6 

2.  Тема 2.  Энергетические ресурсы 8 4 - 6 6 

3.  Тема 3. Нормативно-правовая и нормативно-

техническая основа энергосбережения 
8 4 - 6 6 

4.  Тема 4. Основы энергосбережения в системах 

электроснабжения 
8 8 - 6 6 

 Итого по дисциплине  24 - 24 24 

Заочная форма обучения (заочная форма обучения / заочная форма обучения 

(на базе СПО)) 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

К
у
р
с 

 

Виды и часы 

контактной работы, их 

трудоемкость 

(час) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
  

1.  Тема 1. Эффективность использования 

электроэнергии в электротехнических 

установках и комплексах нефтегазовой 

промышленности  

5/4 1/2 -/- 1/2 23/22 

2.  Тема 2.  Энергетические ресурсы 5/4 1/1 -/- 1/1 22/21 

3.  Тема 3. Нормативно-правовая и нормативно-

техническая основа энергосбережения 
5/4 1/1 -/- 1/1 23/22 

4.  Тема 4. Основы энергосбережения в системах 

электроснабжения 
5/4 1/2 -/- 1/2 23/22 

 Итого по дисциплине  4/6 -/- 4/6 91/87 

4.2. Содержание дисциплины 

Тема  
Кол-во 

часов 

Используемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 
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Дисциплинарный модуль 8.1 

Тема 1. Эффективность использования электроэнергии в электротехнических 

установках и комплексах нефтегазовой промышленности – 14 ч. 

Лекция 1.Предмет, задачи и структура курса. 

Классификация мероприятий по 

эффективному использованию 

электроэнергии. Нормирование 

энергопотребления и применение 

энергосберегающих технологий. 

2 лекция 

презентация 

ПК-1 

ПК-2 

Лекция 2. Снижение потерь электроэнергии 

от проведения организационных и 

технических мероприятий. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лекция 3. Технико-экономическое 

обоснование выбора типа привода 

промышленной установки. Системный 

подход к решению вопросов эффективного 

использования электроэнергии. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лекция 4. Практические проектные решения 

по энергосбережению в установках и 

комплексах нефтегазовой промышленности. 

2 лекция 

презентация 

ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №1. Определение 

коэффициента полезного действия 

трансформатора 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №2.Определение 

энергетических показателей электропривода 

с двигателями постоянного тока 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №3.Определение 

энергетических показателей электропривода 

с асинхронным двигателем 

короткозамкнутого ротора 

2 работа в малых 

группах 

ПК-1 

ПК-2 

Тема 2. Энергетические ресурсы – 4 ч. 

Лекция 5. Рост энергопотребления как 

объективная предпосылка энергосбережения. 

Энергетические ресурсы современного 

производства. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лекция 6.Вторичные энергоресурсы, 

источники поступления, пути использования. 
2 

 ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №4. Определение 

энергетических показателей электропривода 

с асинхронным двигателем фазного ротора 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №5. Определение 

энергетических показателей электропривода 

с синхронным двигателем 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №6. Определение 

удельных потерь активной мощности в линии 

электропередачи 

2 работа в малых 

группах 

ПК-1 

ПК-2 

Дисциплинарный модуль 8.2 

Тема 3.Нормативно-правовая и нормативно-техническая основа  

энергосбережения – 10 ч. 

Лекция 7. Цели и задачи стандартизации в 2 лекция ПК-1 
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области энергосбережения. Цели и задачи 

нормативно-методического обеспечения 

энергосбережения.  

презентация ПК-2 

Лекция 8. ГОСТы России по 

ресурсоэффективности и энергосбережению. 

Закон Республики Татарстан об утверждении 

программы «Энергоресурсоэффективность в 

Республике Татарстан». 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №7. Технико-

экономическое обоснование 

энергосберегающего электродвигателя 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №8. Уменьшение 

потребления электрической энергии в 

распределительной электрической сети путём 

компенсации реактивной мощности нагрузки 

2 работа в малых 

группах 

ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №9.Потери мощности и 

энергии в установившимся режиме работы 

электропривода 

2  ПК-1 

ПК-2 

Тема 4. Основы энергосбережения в системах электроснабжения – 10 ч. 

Лекция 9.Основы экономии электроэнергии 

при проектировании и эксплуатации 

электроустановок. Рекомендации по 

энергосбережению. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лекция 10.Качество электроэнергии и его 

влияние на электропотребление, и надежность 

работы электрооборудования. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лекция 11.Вопросы энергосбережения при 

модернизации электрических сетей и 

подстанций. 

2 лекция 

презентация 

ПК-1 

ПК-2 

Лекция 12.Энергосбережение средствами 

электропривода и в осветительных 

установках. 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №10. Потери мощности 

и энергии в установившимся режиме работы 

трансформатора 

2  ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №11. Режимные 

характеристики частотно-регулируемого 

электропривода 

2 работа в малых 

группах 

ПК-1 

ПК-2 

Лабораторная работа №12. Энергосбережение 

частотно-регулируемым электроприводом 

2  ПК-1 

ПК-2 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию 

преподавателя, без его непосредственного участия и направлена на 

самостоятельное изучение отдельных аспектов тем дисциплины.  

Цель самостоятельной работы – подготовка современного компетентного 

специалиста и формирования способностей и навыков к непрерывному 

самообразованию и профессиональному совершенствованию. 
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Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и 

творческого мышления, совершенствует способы организации 

исследовательской деятельности, воспитывает целеустремленность, 

систематичность и последовательность в работе студентов, обеспечивает 

подготовку студента к текущим контактным занятиям и контрольным 

мероприятиям по дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в 

активности студента на занятиях и в качестве выполненных тестовых заданий, и 

других форм текущего контроля.  

Самостоятельная работа может включать следующие виды работ: 

- изучение понятийного аппарата дисциплины; 

- проработка тем дисциплины, поиск информации в электронных 

библиотечных системах; 

- подготовка к лабораторным работам; 

- работа с основной и дополнительной литературой, представленной в 

рабочей программе; 

- подготовка к промежуточной аттестации; 

- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку. 

Темы для самостоятельной работы обучающегося, порядок их контроля 

по дисциплине «Энергосбережение» приведены в методических указаниях: 

Якунин А.Н. Энергосбережение: методические указания по выполнению 

лабораторных работ и организации самостоятельной работы студента по 

дисциплине «Энергосбережение» для бакалавров по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», направленности (профиля) 

программы  «Электроснабжение», очной и заочной форм обучения. – 

Альметьевск: АГНИ, 2019г. 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине 

Основной целью формирования ФОС по дисциплине «Энергосбережение» 

является создание материалов для оценки качества подготовки обучающихся и 

установления уровня освоения компетенций. 

Полный перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине приведен в Фонде оценочных средств (приложение 3 

к данной рабочей программе). 

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при 

изучении теоретического материала, решении задач на практических занятиях, 

сдаче отчетов по лабораторным работам. 

Итоговой оценкой освоения компетенций является промежуточная 

аттестация в форме экзамена, проводимая с учетом результатов текущего 

контроля. 

 

6.1. Перечень оценочных средств  
Этапы 

формиро 

вания 

компетен 

ций 

Вид 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного 

средства в 

фонде 
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Текущий контроль 

1 Лабораторная 

работа 

Может выполняться в индивидуальном 

порядке или группой обучающихся. 

Задания в лабораторных работах должны 

включать элемент командной работы. 

Позволяет оценить умения обучающихся 

самостоятельно конструировать свои 

знания в процессе решения практических 

задач и оценить уровень 

сформированности аналитических, 

исследовательских навыков, а также 

навыков практического мышления. 

Позволяет оценить способность к 

профессиональным трудовым действиям 

Темы, задания 

для 

выполнения 

лабораторных 

работ, 

вопросы к их 

защите 

2 Тестирование 

компьютерное 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося по 

соответствующим компетенциям. 

Обработка результатов тестирования на 

компьютере обеспечивается 

специальными программами. Позволяет 

проводить самоконтроль (репетиционное 

тестирование), может выступать в роли 

тренажера при подготовке к зачету или 

экзамену 

Перечень 

вопросов и 

банк тестовых 

заданий 

Промежуточная аттестация 

3 Экзамен  Итоговая форма оценки степени освоения 

дисциплины. Экзамен нацелен на 

комплексную проверку освоения 

дисциплины. Экзамен проводится в 

устной форме по всем темам 

дисциплины. Обучающемуся дается 

время на подготовку. Оценивается 

владение материалом, его системное 

освоение, способность применять 

нужные знания. 

Перечень 

вопросов к 

экзамену 

 

6.2 Уровень освоения компетенции и критериев оценивания результатов 

обучения 

№ 

п/п 

Оценивае

мые 

компетенц

ии 

 (код, 

наименов

ание) 

Код и 

наименовани

е индикатора 

достижения 

профессиона

льной 

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Уровень освоения компетенций 

Продвинуты

й уровень 

Средний 

уровень 

 

Базовый 

уровень 

 

Компетенции 

не освоены 

 

Критерии оценивания результатов обучения  

«отлично» 

(от 86 до 100 

баллов) 

 

«хорошо» 

(от 71 до 85 

баллов) 

«удовлетвор

ительно» 

(от 55 до 70 

баллов) 

«неудовлетв.

» 

(менее 55 

баллов) 

1 ПК-1 

Способен 

участвоват

ь в 

проектиров

ПК-1.2 

Обосновывае

т выбор 

целесообразн

ого решения 

Знать: 

Правила 

проектирования 

системы 

электроснабжения 

Сформирован

ные 

систематичес

кие 

представлени

Сформирован

ные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

Неполные 

представлени

я о правилах 

проектирован

ия системы 

Фрагментарн

ые 

представлени

я о правилах 

проектирован
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ании 

электротех

нологическ

их 

установок 

объекта 

капитального 

строительства 

я о правилах 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

представлени

я о правилах 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

ия системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

Уметь: 

Выполнять расчеты 

для разработки 

комплекта 

конструкторской 

документации для 

отдельных разделов 

проекта на 

различных стадиях 

проектирования 

системы 

электроснабжения 

объектов 

капитального 

строительства 

 

Сформирован

ное умение 

выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объектов 

капитального 

строительства 

 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

умении 

выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объектов 

капитального 

строительства 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое 

использовани

е умений 

выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объектов 

капитального 

строительства 

Фрагментарно

е 

использовани

е умений 

выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснабж

ения объектов 

капитального 

строительства 

Владеть: 

Выбор оптимальных 

технических 

решений для 

разработки 

отдельных разделов 

на различных 

стадиях проекта 

системы 

электроснабжения 

объекта 

капитального 

строительства 

Успешное и 

систематичес

кое владение 

навыками 

выбора 

оптимальных 

технических 

решений для 

разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

владение 

навыками 

выбора 

оптимальных 

технических 

решений для 

разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое владение 

навыками 

выбора 

оптимальных 

технических 

решений для 

разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

Фрагментарно

е владение 

навыками 

выбора 

оптимальных 

технических 

решений для 

разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснабж

ения объекта 

капитального 

строительства 

2 ПК-2  

Способен 

участвоват

ь в 

эксплуатац

ии 

электротех

ПК-2.1 

 Готов к 

ведению 

заданного 

энергетическ

ого режима 

знать: 

- схему 

электрических сетей 

в зоне 

эксплуатационной 

ответственности, 

методики 

Сформирован

ные 

систематичес

кие 

представлени

я о схемах 

электрически

Сформирован

ные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

представлени

я о схемах 

Неполные 

представлени

я о схемах 

электрически

х сетей в зоне 

эксплуатацио

нной 

Фрагментарн

ые 

представлени

я о схемах 

электрически

х сетей в зоне 

эксплуатацио
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нического 

оборудова

ния и 

элементов 

систем 

электросна

бжения 

энергосистем

ы 

 

ПК-2.2 

 Применяет 

методы и 

технические 

средства 

испытаний и 

диагностики 

электрообору

дования 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудования и его 

оценки; 

- порядок 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

х сетей в зоне 

эксплуатацио

нной 

ответственно

сти, 

методиках 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудовани

я и его 

оценки; 

порядке 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

электрически

х сетей в зоне 

эксплуатацио

нной 

ответственно

сти, 

методиках 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудовани

я и его 

оценки; 

порядке 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

ответственно

сти, 

методиках 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудовани

я и его 

оценки; 

порядке 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

нной 

ответственно

сти, 

методиках 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудования 

и его оценки; 

порядке 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

уметь: 

- анализировать и 

прогнозировать 

ситуацию, 

предлагать и 

реализовывать 

мероприятия по 

совершенствованию 

производства работ; 

- принимать 

технические 

решения по составу 

проводимых работ, 

проводить 

техническое 

освидетельствовани

е оборудования 

Сформирован

ное умение 

анализироват

ь и 

прогнозирова

ть ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь 

мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

умении 

анализироват

ь и 

прогнозирова

ть ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь 

мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое 

использовани

е умений 

анализироват

ь и 

прогнозирова

ть ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь 

мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

Фрагментарно

е 

использовани

е умений 

анализировать 

и 

прогнозирова

ть ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

владеть: 

- подготовкой 

аналитических 

материалов о 

состоянии 

оборудования 

подстанций; 

- сбором и анализом 

информации об 

отказах новой 

Успешное и 

систематичес

кое владение 

навыками 

подготовки 

аналитически

х материалов 

о состоянии 

оборудования 

подстанций; 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

владение 

навыками 

подготовки 

аналитически

х материалов 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое владение 

навыками 

подготовки 

аналитически

х материалов 

о состоянии 

Фрагментарно

е владение 

навыками 

подготовки 

аналитически

х материалов 

о состоянии 

оборудования 

подстанций; 
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техники и 

электрооборудовани

я, составление 

дефектных 

ведомостей 

сбора и 

анализа 

информации 

об отказах 

новой 

техники и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

о состоянии 

оборудования 

подстанций; 

сбора и 

анализа 

информации 

об отказах 

новой 

техники и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

оборудования 

подстанций; 

сбора и 

анализа 

информации 

об отказах 

новой 

техники и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

сбора и 

анализа 

информации 

об отказах 

новой техники 

и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

 

6.3 Варианты оценочных средств 

6.3.1 Тестирование компьютерное 

6.3.1.1 Порядок проведения 

Тестирование компьютерное по дисциплине «Энергосбережение» 

проводится два раза в течение семестра. Банк тестовых заданий содержит список 

вопросов и различные варианты ответов.  

6.3.1.2. Критерии оценивания 

Результат теста зависит от количества вопросов, на которые был дан 

правильный ответ. 

6.3.1.3. Содержание оценочного средства 

Дисциплинарный модуль 8.1 

Примерный перечень вопросов направленный на оценивание 

сформированности компетенции ПК-1: 

1. Классификация мероприятий по эффективному использованию 

электроэнергии. 

2. Нормирование энергопотребления и применение энергосберегающих 

технологий.  

3. Проведение организационных мероприятий. 

4. Рост энергопотребления как объективная предпосылка энергосбережения. 

5. Энергетические ресурсы современного производства. 

6. Вторичные энергоресурсы, источники поступления, пути использования. 

 

Примерный перечень вопросов направленный на оценивание 

сформированности компетенции ПК-2: 

1. Снижение потерь электроэнергии. 

2. Проведение технических мероприятий.  

3. Технико-экономическое обоснование выбора типа привода промышленной 

установки. 

4. Системный подход к решению вопросов эффективного использования 

электроэнергии. 

Образцы вариантов тестовых заданийпо дисциплинарному модулю 8.1 

(ПК-1) 
№ Вопрос Варианты ответов 
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п/п 1 2 3 4 5 

1 Важным показателем 

эффективности 

использования 

электроэнергии 

является  

удельный 

расход 

электроэнергии 

на единицу 

продукции или 

вида работ.  

величина потерь 

электроэнергии в 

отдельных 

элементах и в 

системе 

электроснабжения 

предприятия в 

целом. 

Величина 

энергии 

потребленной 

технологической 

машиной или 

агрегатом  

  

2 Какие из 

представленных 

энергетических 

ресурсов являются 

актуальными для 

нашего региона? 

нефть газ уголь мазут биотопливо 

3 Необходимо ли 

проводить 

организационные 

мероприятия по 

определению 

энергоэффективности? 

да нет Необходимость 

организационных 

направлена на 

определение 

состава будущих 

технических 

мероприятий 

  

 

Образцы вариантов тестовых заданийпо дисциплинарному модулю 8.1 

 (ПК-2) 
№ 

п/п 
Вопрос 

Варианты ответов 

1 2 3 4 5 

1 Технические 

мероприятия 

повышения 

энергоэффективно

сти:  

Внедрение 

современных 

методов 

управления 

технологическ

им процессом. 

Ввод 

устройств 

автоматическо

го 

регулирования 

напряжения и 

мощности 

компенсацион

ных устройств. 

Замена 

нерегулируем

ых 

электроприво

дов на 

регулируемые

. 

Замена 

недогруженных 

и 

перегруженных 

трансформаторо

в. 

Переход на 

сети 

повышенног

о уровня 

напряжения. 

2 Показатели 

экономической 

эффективности от 

проведения 

технических 

мероприятий -  

Срок 

окупаемости. 

Затраты. 

 

Условная 

годовая 

экономия.  

 

Амортизация  Потери 

мощности  

3 Реализация 

энергосбережения 

осуществляется 

путем 

привлечения мер - 

Правовых. организационн

ых. 

Научных. Производственн

ых. 

технических 

и 

экономическ

их. 

Дисциплинарный модуль 8.2 

Примерный перечень вопросов направленный на оценивание 

сформированности компетенции ПК-1: 

1. Цели и задачи стандартизации в области энергосбережения. 

2. Цели и задачи нормативно-методического обеспечения энергосбережения.  

3. Основы экономии электроэнергии при проектировании и эксплуатации 

электроустановок. 

Примерный перечень вопросов направленный на оценивание 
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сформированности компетенции ПК-2: 

1. Рекомендации по энергосбережению. 

2. Качество электроэнергии и его влияние на электропотребление. 

3. Надежность работы электрооборудования.  

4. Энергосбережение в осветительных установках. 

Образцы вариантов тестовых заданий по дисциплинарному модулю 8.2 

(ПК-1) 

№ 

п/п 
Вопрос 

Варианты ответов 

1 2 3 4 5 

1 Какой станет 

электроэнергетическ

ая система если у 

неё имеется 

недостаток 

мощности? 

дефицитной  Профицитной избыточной сбалансированной  

2 На что направлены 

методическое 

обеспечение 

энергоэффективност

и? 

На знание 

методик 

энергосбережен

ия 

На знание 

инструментов 

первичного 

сбора 

информации 

по объекту  

На формирование 

нормативной базы 

энергоэффективнос

ти  

На определение 

величины потерь 

электроэнергии в 

отдельных элементах 

и в системе 

электроснабжения 

предприятия в целом. 

 

3 По каким 

принципам строится 

сбалансированная 

энергосистема? 

По принципам 

питания 

потребителей от 

электростанций 

по кратчайшим 

электрическим 

связям  

По 

принципам 

питания 

потребителей 

от 

электростанц

ий 

По принципам 

надёжности 

электрической сети 

По 

системообразующе

му признаку 

электрических 

станций и 

подстанций 

 

 

Образцы вариантов тестовых заданий по дисциплинарному модулю 8.2 

(ПК-2) 
№ 

п/п 
Вопрос 

Варианты ответов 

1 2 3 4 5 

1 Снизить потери 

электроэнергии в 

сетях и линиях 

электропередачи 

возможно … 

Путём 

установки 

УПК и 

УПЕК. 

Внедрения 

сверхпроводни

ков. 

Исключен

ие 

аварийны

х 

режимов. 

Определен

ия центра 

электричес

ких 

нагрузок. 

 

2 Оценка 

принимаемых 

решений по 

энергосбережени

ю – это… 

расчёт, 

сколько 

энергии и 

денег 

будет 

сэкономле

но. 

вспомогательн

ое описание 

проводимых 

мероприятий 

определе

ние 

бюджета 

будущих 

сбережен

ий  

  

3 Мощность 

электродвигателя

, потребляемая из 

сетипри 

диагностики 

электрооборудов

ания 


2

1

Р
P =

 

cos
2

1 аа
RIP =  11

IUS
ном

=  ас
IUР =

1  
cos

1

2

1
RIS =  
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6.3.2 Лабораторные работы 

6.3.2.1 Порядок проведения 

Лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно во 

время аудиторных занятий, в учебной аудитории, оснащённой соответствующим 

оборудованием. Обучающиеся проводят учебные эксперименты и тренируются 

в применении практико-ориентированных технологий. По завершению 

лабораторных исследований проводится защита лабораторных работ. 

Оцениваются знание материала и умение применять его на практике, умения и 

навыки по работе с оборудованием в соответствующей предметной области. 

Ответ студента оценивается преподавателем в соответствии с установленными 

критериями. 

6.3.2.2 Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных ставятся (максимальный балл 

по каждой лабораторной работе приведен в п. 6.4), если обучающимся: 

- оборудование и методы использованы правильно, проявлена продвинутая 

теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения полностью освоены. 

Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям. 

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающимся: 

- оборудование и методы использованы в основном правильно, проявлена 

средняя теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения в основном 

освоены, результат лабораторной работы в основном соответствует её целям.  

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- оборудование и методы частично использованы правильно, проявлена 

базовая теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения частично 

освоены. Результат лабораторной работы частично соответствует её целям.  

Баллы в интервале 0-54% от максимальных ставятся, если обучающимся: 

- оборудование и методы использованы неправильно, проявлена 

неудовлетворительная теоретическая подготовка, необходимые навыки и 

умения не освоены, результат лабораторной работы не соответствует её целям. 

6.3.2.3 Содержание оценочного средства 

Задания и вопросы к защите лабораторных работ для оценивания 

сформированности компетенций ПК-1 и ПК-2: 

Лабораторная работа №1.Определение коэффициента полезного действия 

трансформатора. 

Задание. Определение зависимости коэффициента полезного действия (ПК-

1) и величины потерь мощности трёхфазного трансформатора при работе с 

различной нагрузкой (ПК-2). 

Вопросы к защите. 

1. Охарактеризуйте отключение трансформаторов в зоне малых нагрузок.(ПК-2) 

2. Поясните режимы холостого хода и нагрузки трансформатора.(ПК-1) 

3. С возрастанием нагрузки трансформатора как изменяются потери холостого 

хода и нагрузочные?(ПК-2) 
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Основные теоретические положения, последовательность выполнения 

работы, методика, правила оформления лабораторных работ и вопросы к их защите 

представлены в ФОС (приложение 3 к данной РПД) и в указаниях: 

Якунин А.Н. Энергосбережение: методические указания по выполнению 

лабораторных работ и организации самостоятельной работы студента по 

дисциплине «Энергосбережение» для бакалавров по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», направленности (профиля) 

программы  «Электроснабжение», очной и заочной форм обучения. – Альметьевск: 

АГНИ, 2019г.  

6.3.3 Экзамен 

6.3.3.1 Порядок проведения 

Тип задания – вопросы к экзамену. Вопросы к экзамену выдаются студентам 

заранее. Студент должен дать полный, развернутый и обоснованный ответ на 

соответствующий вопрос в устной форме. Билет на экзамен включает три 

теоретических вопроса. Ответ обучающегося оценивается преподавателем в 

соответствии с установленными критериями. 

6.3.3.2 Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- демонстрирует продвинутый уровень владения знаниями, умениями и 

навыками соответствующих компетенций, что позволяет ему решать широкий 

круг типовых и нетиповых задач; 

- проявил высокую эрудицию и свободное владение материалом 

дисциплины; 

- дал ответы на вопросы четкие, обоснованные и полные, проявил 

готовность к дискуссии. 

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- демонстрирует знания, умения, навыки, сформированные на среднем 

уровне соответствующих компетенций; 

-способен самостоятельно воспроизводить и применять соответствующие 

знания, умения и навыки для решения типовых задач дисциплины; 

- может выполнять поиск и использовать полученную информацию для 

выполнения новых профессиональных действий; 

- дал ответы на вопросы преимущественно правильные, но недостаточно 

четкие. 

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- демонстрирует знания, умения, навыки, сформированные на базовом 

уровне соответствующих компетенций; 

- частично, с помощью извне (например, с использованием наводящих 

вопросов) может воспроизводить и применять соответствующие знания, умения, 

навыки; 

- дал ответы на вопросы не полные. 

Баллы в интервале 0-54% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- не ответил на большую часть вопросов; 
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-демонстрирует полную некомпетентность в материале дисциплины, не 

способность самостоятельно, без помощи извне, воспроизводить и применять 

соответствующие знания, умения, навыки. 

6.3.3.3 Содержание оценочного средства 

 

№ 

п/п 

Примерные вопросы к экзамену на оценивание 

сформированности компетенций: 

ПК-1 ПК-2 

1.  Направления повышения эффективности использования 

электроэнергии промышленными предприятиями 

+  

2.  Направления повышения эффективности передачи 

электроэнергии энергоснабжающими предприятиями 

+  

3.  Эффективность генерации электроэнергии  +  

4.  Характеристика промышленных предприятий ТЭК +  

5.  Характеристика электротехнических комплексов  

нефтедобывающего предприятия 

+  

6.  Характеристика электротехнических установок  

нефтедобывающего предприятия 

+  

7.  Характеристика электротехнических установок  

нефтеперерабатывающего предприятия 

+  

8.  Характеристика электрических сетей промышленного 

предприятия 

+  

9.  Оценивание графика нагрузки промышленного предприятия  + 

10.  Цели и задачи энергоснабжающего предприятия +  

11.  Взаимоотношения промпредприятия с энергоснабжающей 

организацией 

+  

12.  Расчёты за электропотребление  + 

13.  Определение энергетического баланса для технологического 

агрегата 

 + 

14.  Классификация мероприятий по эффективному использованию 

электроэнергии 

+  

15.  Техническая сущность мероприятий по эффективному 

использованию электроэнергии 

 + 

16.  Пути и средства реализации мероприятий по эффективному 

использованию электроэнергии 

+  

17.  Капиталоёмкость мероприятий по эффективному использованию 

электроэнергии 

 + 

18.  Нормирование энергопотребления +  

19.  Применение энергосберегающих технологий  + 

20.  Снижение потерь электроэнергии  + 

21.  Организационные мероприятия по эффективному использованию 

электроэнергии 

+  

22.  Технические мероприятия по эффективному использованию 

электроэнергии 

 + 

23.  Преимущества и недостатки асинхронного электропривода перед 

синхронным 

 + 

24.  Виды применяемых регулируемых электроприводов в 

промышленности 

+  

25.  Управление компенсирующими устройствами в процессе 

эксплуатации 

 + 
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26.  Выбор компенсирующих устройств   + 

27.  Технико-экономическое обоснование выбора типа привода 

промышленной установки 

 + 

28.  Технико-экономическое обоснование перехода напряжения 

распределительной сети на напряжение 10 кВ 

 + 

29.  Технико-экономическое обоснование выбора  компенсирующих 

устройств 

 + 

30.  Показатели технико-экономического анализа эффективности 

электропривода 

+  

31.  Составляющие эксплуатационных затрат  + 

32.  ТО и ремонт как инструмент эффективности 

электрооборудования 

 + 

33.  Системный подход к решению вопросов эффективного 

использования электроэнергии 

 + 

34.  Определение требуемой мощности электродвигателя +  

35.  Выбор электродвигателя +  

36.  Определение эффективной мощности силового трансформатора  +  

37.  Выбор  силового трансформатора +  

38.  Энергосбережение электродвигателями  + 

39.  Потери мощности и энергии в установившимся режиме работы 

электропривода 

 + 

40.  Потери мощности и энергии в трансформаторе +  

41.  Рост энергопотребления как объективная предпосылка 

энергосбережения 

+  

42.  Энергетические ресурсы современного производства  + 

43.  Первичные энергоресурсы, источники поступления, пути 

использования 

+  

44.  Природные (геологические) энергоресурсы, источники 

поступления, пути использования 

+  

45.  Вторичные энергоресурсы, источники поступления, пути 

использования 

 + 

46.  Современные возможности установок, использующие вторичные 

энергоресурсы 

 + 

47.  Состав и характеристика утилизационных установок  + 

48.  Характеристика современного энергетического производства  + 

49.  Стандартизация в области энергосбережения, её цель  + 

50.  Задачи стандартизации в области энергосбережения  + 

51.  Показатели ресурсосбережения  + 

52.  Нормативные и методические документы профиля «Энергосбере-

жение 

 + 

53.  Цели нормативно-методического обеспечения энергосбережения  + 

54.  Задачи нормативно-методического обеспечения 

энергосбережения 

 + 

55.  Энергоресурсоэффективность в энергетике Республики 

Татарстан. Основные мероприятия и индикаторы 

+  

56.  Энергоресурсоэффективность промышленных предприятий 

Республики Татарстан. Основные мероприятия и индикаторы 

+  

57.  Основы экономии электроэнергии при проектировании 

электроустановок 

 + 

58.  Основы экономии электроэнергии при эксплуатации 

электроустановок 

 + 
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6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования 

компетенций 

В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки 

знаний обучающихся. 

Общие положения: 

• Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать не менее 35балловпо 

результатам семестрового текущего контроля знаний при условии изучения 

всех дисциплинарных модулей (модуль считается изученным, если студент 

набрал по итогам модуля необходимое минимальное количество баллов). 

• Если студент по результатам текущего контроля в учебном семестре набрал от 

55 до 60 баллов и по данной дисциплине предусмотрен экзамен, то по желанию 

студента в экзаменационную ведомость и зачетную книжку лектором без 

дополнительного опроса может быть проставлена оценка 

«удовлетворительно». 

• Защита лабораторных работ принимается в сроки, установленные 

преподавателем. 

• При наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлён, но не 

более чем на 1 (одну) неделю. 

• Рейтинговая оценка регулярно сообщается студентам и передаётся в деканат в 

установленные сроки. 

Порядок выставления рейтинговой оценки: 

1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки 

знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям. 

59.  Понятие энергетического аудита  + 

60.  Методология энергетического аудита  + 

61.  Рекомендации по энергосбережению  + 

62.  Разделение энергосберегающих мероприятий по стоимости  + 

63.  Качество электроэнергии и его влияние на электропотребление  + 

64.  Надежность работы электрооборудования  + 

65.  Энергосбережение в осветительных установках +  

66.  Сравнительная характеристика применяемых ламп в 

осветительных установках 

+  

67.  Управление электроосветительными установками  + 

68.  Коэффициент полезного действия электропривода  + 

69.  Коэффициент мощности электропривода  + 

70.  Компенсация реактивной мощности  + 

71.  Энергосбережение средствами электропривода  + 

72.  Техническое состояние электрооборудования как факт влияния на 

энергоэффективность его работы 

 + 

73.  Информативность поля «энергорусурсоэффективность»   + 

74.  Эффективное управления электроустановками распределительной 

сети 

 + 

75.  Утилизация электроустановок – как инструмент 

ресурсосбережения 

+  
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2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов 

условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине. 

3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознакомить 

студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность 

выставленной оценки. 

4.В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет право 

добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии.  

5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных 

преподавателем. 

6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых 

баллов. 

7. Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом во 

время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки. 

Распределение рейтинговых баллов по дисциплине 

По дисциплине «Энергосбережение» предусмотрено 2 дисциплинарных 

модуля. 
Дисциплинарный модуль. ДМ 8.1 ДМ 8.2 

Текущий контроль (лабораторные работы) 11-18 12-18 

Текущий контроль (тестирование) 6-12 6-12 

Общее количество баллов 17-30 18-30 

Итоговый балл текущего контроля 35-60 

 

Дисциплинарный модуль 8.1 

Дисциплинарный модуль 8.2 

№ п/п Виды работ 
Максимальный 

балл 

Текущий контроль 

1 
Лабораторная работа №1. Определение коэффициента полезного 

действия трансформатора 
3 

2 
Лабораторная работа №2.Определение энергетических показателей 

электропривода с двигателями постоянного тока 
3 

3 

Лабораторная работа №3.Определение энергетических показателей 

электропривода с асинхронным двигателем короткозамкнутого 

ротора 

3 

4 

Лабораторная работа №4. Определение энергетических 

показателей электропривода с асинхронным двигателем фазного 

ротора 

3 

5 
Лабораторная работа №5. Определение энергетических 

показателей электропривода с синхронным двигателем 
3 

6 
Лабораторная работа №6. Определение удельных потерь активной 

мощности в линии электропередачи 
3 

Итого: 18 

Текущий контроль 

7 Тестирование по модулю 8.1 12 

Итого: 12 

ВСЕГО по ДМ 8.1 30 
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Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие 

виды деятельности: 

- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 7 баллов),  

- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях 

различного уровня (до 5 баллов),  

- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов),  

- завоевание призового места (1-3) на олимпиаде, проводимой кафедрой 

электро- и теплоэнергетики (до 5 баллов), на олимпиадах по профилю в других 

вузах (до 10 баллов). 

При этом, если в течение семестра студент набирает более 60 баллов (по 

результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных 

баллов), то итоговая сумма баллов округляется до 60 баллов. 

В соответствии с Учебным планом по направлению подготовки 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника», направленности (профиля) программы  

«Электроснабжение» по дисциплине «Энергосбережение» предусмотрен 

экзамен. 

Критерии оценки знаний студентов в рамках промежуточной 

аттестации в форме экзамена 

№ 

п/п 
Структура экзаменационного билета Максимальный балл 

1 Первый теоретический вопрос 13 

2 Второй теоретический вопрос 13 

3 Третий теоретический вопрос 14 

 Итого 40 

№ п/п Виды работ 
Максимальный 

балл 

Текущий контроль 

1 
Лабораторная работа №7. Технико-экономическое обоснование 

энергосберегающего электродвигателя 
3 

2 

Лабораторная работа №8. Уменьшение потребления электрической 

энергии в распределительной электрической сети путём 

компенсации реактивной мощности нагрузки 

3 

3 
Лабораторная работа №9.Потери мощности и энергии в 

установившимся режиме работы электропривода 
3 

4 
Лабораторная работа №10. Потери мощности и энергии в 

установившимся режиме работы трансформатора 
3 

5 
Лабораторная работа №11Режимные характеристики частотно-

регулируемого электропривода 
3 

6 
Лабораторная работа №12. Энергосбережение частотно-

регулируемым электроприводом 
3 

Итого: 18 

Текущий контроль 

7 Тестирование по модулю 8.2 12 

Итого: 12 

ВСЕГО по ДМ 8.2 30 
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Для получения итоговой оценки по дисциплине, общая сумма баллов (за 

дисциплинарные модули и экзамена) должна составлять от 55 до 100 баллов (см. 

шкалу перевода рейтинговых баллов). 

 

Шкала перевода рейтинговых баллов 

Общее количество баллов Оценка 

55-70 3 (удовлетворительно) 

71-85 4 (хорошо) 

86-100 5 (отлично) 

7. Перечень основной, дополнительной учебной литературы и 

учебно-методических изданий,необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/

п 

  

Библиографическое описание 

Количество печатных 

экземпляров или адрес 

электронного ресурса 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

 

о
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

и
 

Основная литература 

1. Митрофанов С.В. Энергосбережение в 

электроэнергетике [Электронный ресурс]: 

лабораторный практикум/ Митрофанов С.В., 

Кильметьева О.И.— Электрон.текстовые 

данные.— Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, ЭБС АСВ, 

2015г.— 105c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/54178.html 

1 

2. Митрофанов С.В. Энергосбережение в 

энергетике [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / С.В. Митрофанов, О.И. Кильметьева. 

— Электрон.текстовые данные. — Оренбург: 

Оренбургский государственный университет, 

ЭБС АСВ, 2015. — 127c. — 978-5-7410-1371-7. 

—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/61431.html 

1 

3. Баранов А.В. Энергосбережение и 

энергоэффективность [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / А.В. Баранов, Зарандия Ж.А. 

— Электрон.текстовые данные. — Тамбов: 

Тамбовский государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2017. — 96 c. — 978-5-

8265-1706-2. —  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/85987.html 

1 

4. Шахнин В.А. Энергетическое обследование. 

Энергоаудит [Электронный ресурс]: курс 

лекций / В.А. Шахнин. — 3-е изд. — 

Электрон.текстовые данные. — М.: Интернет-

Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 144c. — 

978-5-4486-0532-1. — 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/79732.html 

1 

http://www.iprbookshop.ru/79732.html
http://www.iprbookshop.ru/79732.html
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5 Мещеряков В.Н. Энергосбережение в 

электроэнергетике и электроприводе 

[Электронный ресурс]: методические указания 

к практическим занятиям по дисциплине 

«Энергосберегающие технологии» для 

студентов направления подготовки 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника» / В.Н. 

Мещеряков, Л.Н. Языкова. — 

Электрон.текстовые данные. — Липецк: 

Липецкий государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2017. — 28 c. — 2227-

8397. —  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/74425.html 

1 

Дополнительная литература 

1 Лыкин А.В. Энергосбережение и повышение 

энергетической эффективности в 

электрических сетях [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А.В. Лыкин. — 

Электрон.текстовые данные. — Новосибирск: 

Новосибирский государственный технический 

университет, 2013г. — 115c. — 978-5-7782-

2202-1. —  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/45212.html. 

1 

2. Климова Г.Н. Энергосбережение на 

промышленных предприятиях [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Г.Н. Климова. — 

Электрон.текстовые данные. — Томск: 

Томский политехнический университет, 2014г. 

— 180c. — 978-5-4387-0380-8. —  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/34743.html. 

1 

Учебно-методические издания 

1 Якунин А.Н. Энергосбережение: методические 

указания по выполнению лабораторных работ и 

организации самостоятельной работы студента 

по дисциплине «Энергосбережение» для 

бакалавров по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника», направленности (профиля) 

программы  «Электроснабжение», очной и 

заочной форм обучения. – Альметьевск: АГНИ, 

2019г. 

http://elibrary.agni-rt.ru 1 

8. Перечень профессиональных баз данных, информационных 

справочных систем и информационных ресурсов, необходимых для 

освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование Адрес в Интернете 

1 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 

2 Электронно-библиотечная система IPRbooks http://iprbookshop.ru 

3 Информационно-правовой портал Гарант http://www.garant.ru 

4 СПС Консультант Плюс http://www.consultant.ru 

5 Электронная библиотека Elibrary http://elibrary.ru 

6 Электронная библиотека АГНИ http://elibrary.agni-rt.ru 

http://elibrary.agni-rt.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.agni-rt.ru/
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7 Официальный сайт компании ФГАУ ГНИИ 

«Информика» 

http://www.informika.ru 

8 Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru 

9 Федеральный цент информационных 

образовательных ресурсов. Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам 

www.fcior.edu.ru 

10 государственная информационная система в 

области энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности 

gisee.ru 

11 Энергоэффективность и энергосбережение energosberejenie.org 

12 Портал-энерго. Эффективное энергосбережение  portal-energo.ru 

13 Татэнергосбыт tatenergosbyt.ru 

14 Министерство промышленности и торговли 

Республики Татарстан  

mpt.tatarstan.ru 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Цель методических указаний по освоению дисциплины – обеспечить 

обучающемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а 

также выполнения различных форм самостоятельной работы. 

Цель методических указаний по освоению дисциплины – обеспечить 

обучающемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а 

также выполнения различных форм самостоятельной работы. 

Изучение дисциплины обучающимся требует систематического, упорного и 

последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем 

не позволяют глубоко освоить как пропущенную тему, так и всю дисциплину в 

целом. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов 

должен находиться в центре внимания преподавателя. 

        При подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 

обучающимся необходимо: 

- перед очередной лекцией необходимо изучить по конспекту материал 

предыдущей лекции, просмотреть рекомендуемую литературу; 

- при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным 

литературным источникам, рекомендованным рабочей программой 

дисциплины. Если разобраться в материале самостоятельно не удалось, то 

следует обратиться к лектору (по графику его консультаций) или к 

преподавателю на лабораторных занятиях.  

При подготовке к лабораторным занятиям обучающимся необходимо: 

- приносить с собой рекомендованную в рабочей программе литературу к 

конкретному занятию; 

- до очередного лабораторного занятия по рекомендованным литературным 

источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- теоретический материал следует соотносить с нормативно-справочной 

литературой, так как в ней могут быть внесены последние научные и 

практические достижения, изменения, дополнения, которые не всегда отражены 

в учебной литературе; 

http://www.informika.ru/
http://www.edu.ru/
http://gisee.ru/
http://energosberejenie.org/
http://portal-energo.ru/
http://tatenergosbyt.ru/
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- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, 

вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, 

заданных для самостоятельного решения; 

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, 

демонстрировать понимание проведенных расчетов, в случае затруднений – 

обращаться к преподавателю. 

Обучающимся, пропустившим занятия (независимо от причин), 

рекомендуется не позже, чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к 

преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. 

Самостоятельная работа студентов имеет систематический характер и 

складывается из следующих видов деятельности: 

- подготовка ко всем видам контрольных испытаний, в том числе к 

текущему контролю успеваемости (в течение семестра), промежуточной 

аттестации (по окончании семестра); 

- самостоятельное изучение теоретического материала; 

- оформление отчетов по лабораторным работам; 

- подготовка к защите отчетов по лабораторным работам. 

Для выполнения указанных видов работ необходимо изучить 

соответствующие темы теоретического материала, используя конспект лекций, 

учебники и учебно-методическую литературу, а также интернет-ресурсы.  

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для 

подготовки к занятиям и выполнению самостоятельной работы, а также 

методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные 

кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий, 

представлены в пункте 7 рабочей программы. 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в 

электронно-библиотечной системе «IPRbooks», а также на электронном ресурсе 

АГНИ (http://elibrary.agni-rt.ru), доступ к которым предоставлен студентам. 

10. Перечень программного обеспечения 

№п/п 
Наименование программного 

обеспечения 
Лицензия Договор 

1 

Microsoft Office Professional Plus 

2016 Rus Academic OLP (Word, 

Excel, PowerPoint, Access) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

2 

Microsoft Office Standard 2016 Rus 

Academic OLP (Word, Excel, 

PowerPoint) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

3 
Microsoft Windows Professional 10 

Rus Upgrade Academic OLP 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

4 
ABBYY FineReader 12 Professional №197059 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

5 

Kaspersky Endpoint Security 

длябизнеса – Стандартный Russian 

Edition 

№24C4-181023-

142527-330-872 

№ 

591/BP00181210-

СТ от 04.10.2018г. 

http://elibrary.agni-rt.ru/
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6 

Электронно-библиотечная система 

IPRbooks 

 Государственный 

контракт №578 от 

07.11.2018г. 

7 

ПО «Автоматизированная 

тестирующая система 

Свидетельство 

государственной 

регистрации программ 

для ЭВМ 

№2014614238 

от 01.04.2014г. 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Освоение дисциплины «Энергосбережение» предполагает использование 

нижеперечисленного материально-технического обеспечения: 
№ 

п/п 

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-222 

(учебная аудитория для занятий 

лекционного типа)  

1. Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 

3250 

2. Проектор BenQ W1070+  

3. Проекционный экран с электроприводом 

LumienMasterControl 

2. Ул. Р. Фахретдина, 42. 

Учебный корпус В, аудитория В-

123, лаборатория «Электрических 

машин и электропривода» (учебная 

аудитория для лабораторных 

занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций) 

1. Комплекс учебно-лабораторного оборудования 

«Электрические машины и основы 

электропривода» 

2.  

3. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-218 компьютерный 

класс (учебная аудитория для 

проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

самостоятельной работы) 

1. Компьютер в комплекте с монитором AMD 

FX(TM)-4300 – 10 шт. с подключением к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную 

среду института. 

2. Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 

3260 – 1 шт.  с подключением к сети «Интернет» 

и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду 

института 

3. Проектор BenQ MX704 

4. Экран на штативе 

5. Сканер EpsonPerfection V33 

6. Принтер HP LJ P1020 
*Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических и лабораторных 

занятий, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. 

12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие 



28 

 

методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися 

инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья: 

− применение дистанционных образовательных технологий для передачи 

информации, организации различных форм интерактивной контактной 

работы обучающегося с преподавателем; 

− применение дистанционных образовательных технологий для организации 

форм текущего контроля; 

− увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с 

ограниченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации 

по отношению к установленной продолжительности их сдачи; 

− увеличение продолжительности сдачи зачета или экзамена, проводимого в 

письменной форме, - не более чем на 90 минут; 

− увеличение продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачете 

или экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

− увеличение продолжительности выступления, обучающегося при защите 

курсовой – не более чем на 15 минут. 

 

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

и учебным планом по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника», направленности (профиля) программы  «Электроснабжение». 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины  

 

«ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ» 

 

Направление подготовки: 13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника 

Направленность (профиль) программы: «Электроснабжение» 
 
 

Профессион

альный 

стандарт/ 

анализ 

зарубежного 

и/или 

отечественн

ого опыта 

Обобщённа

я трудовая 

функции с 

указанием 

уровня 

квалифика

ции (Код, 

наименован

ие ОТФ) 

Трудовая 

функция 

(Код, 

наименован

ие ТФ, 

уровень 

квалифика

ции) 

Профессионал

ьная 

компетенция 

(ПК) 

Код и 

наименовани

е индикатора 

достижения 

профессиона

льной 

компетенции 

Результаты 

освоения 

компетенции 

Оценочны

е средства 

текущего 

контроля 

и 

промежут

очной 

аттестаци

и 

Тип задач профессиональной деятельности: проектный 

16.147 

Специалист 

в области 

проектирова

ния систем 

электроснаб

жения 

объектов 

капитальног

о 

строительс

тва 

В 

Разработка 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектиров

ания 

системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитально

го 

строительс

тва 

В/02.6 

Разработка 

проектной и 

рабочей 

документац

ии 

отдельных 

разделов 

проекта 

системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитально

го 

строительс

тва 

ПК-1 

Способен 

участвовать в 

проектировани

и 

электротехноло

гических 

установок 

ПК-1.2 

Обосновывае

т выбор 

целесообразн

ого решения 

Знать: 

Правила 

проектирован

ия системы 

электроснаб

жения 

объекта 

капитального 

строительст

ва 

 

Уметь: 

Выполнять 

расчеты для 

разработки 

комплекта 

конструкторс

кой 

документации 

для 

отдельных 

разделов 

проекта на 

различных 

стадиях 

проектирован

ия системы 

электроснаб

жения 

объектов 

капитального 

строительст

ва 

 

Владеть: 

Выбор 

оптимальных 

технических 

Текущий 

контроль: 

Компьюте

рное 

тестирован

ие по 

темам 1-4 

 

Лаборатор

ные 

работы по 

темам 1-4 

 

 

 

 

Промежут

очная 

аттестаци

я: 

Экзамен  



 

решений для 

разработки 

отдельных 

разделов на 

различных 

стадиях 

проекта 

системы 

электроснаб

жения 

объекта 

капитального 

строительст

ва 

Тип задач профессиональной деятельности: эксплуатационный 

20.032 

Работник по 

обслуживани

ю 

оборудовани

я 

подстанций 

электрическ

их сетей 

6J 

Управление 

деятельнос

тью по 

техническо

му 

обслуживан

ию и 

ремонту 

оборудовани

я 

подстанций 

J/01.6 

Планирован

ие и 

контроль 

деятельнос

ти по 

техническо

му 

обслуживан

ию и 

ремонту 

оборудовани

я 

подстанций 

ПК-2  

Способен 

участвовать в 

эксплуатации 

электротехнич

еского 

оборудования 

и элементов 

систем 

электроснабже

ния 

ПК-2.1 

 Готов к 

ведению 

заданного 

энергетическ

ого режима 

энергосистем

ы 

 

ПК-2.2 

 Применяет 

методы и 

технические 

средства 

испытаний и 

диагностики 

электрообору

дования 

знать: 

- схему 

электрически

х сетей в зоне 

эксплуатацио

нной 

ответственно

сти, методики 

определения 

параметров 

технического 

состояния 

оборудования 

и его оценки; 

- порядок 

организации 

обеспечения 

производства 

ремонтов 

материально-

техническими 

ресурсами 

уметь: 

- 

анализировать 

и 

прогнозироват

ь ситуацию, 

предлагать и 

реализовыват

ь мероприятия 

по 

совершенство

ванию 

производства 

работ; 

- принимать 

технические 

решения по 

составу 

проводимых 

работ, 

проводить 

техническое 

освидетельств

ование 

оборудования 

владеть: 

Текущий 

контроль: 

Компьюте

рное 

тестирован

ие по 

темам 1-4 

 

Лаборатор

ные 

работы по 

темам 1-4 

 

 

 

 

Промежут

очная 

аттестаци

я: 

Экзамен 



 

- подготовкой 

аналитически

х материалов 

о состоянии 

оборудования 

подстанций; 

- сбором и 

анализом 

информации 

об отказах 

новой техники 

и 

электрообору

дования, 

составление 

дефектных 

ведомостей 

 
 

Место дисциплины в 

структуре ОПОП ВО 

Б1.В.ДВ.14.01. Дисциплина «Энергосбережение» входит в 

состав Блока 1 «Дисциплины (модули)», относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений ОПОП, 

является дисциплиной (модулем) по выбору по направлению 

подготовки 13.03.02 – «Электроэнергетика и электротехника», 

направленность (профиль) программы – «Электроснабжение». 

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре1/ на 5 курсе2/ на 4 курсе3. 

Общая трудоемкость 

дисциплины (в зачетных 

единицах и часах) 

Зачетных единиц по учебному плану: 3 ЗЕ. 

Часов по учебному плану:108ч. 

Виды учебной работы Контактная работа обучающегося с преподавателем – 

481/82/123часов, в том числе: 

- лекции – 24/4/6 часов, 

- лабораторные работы – 24/4/6 часов. 

Самостоятельная работа обучающихся –24/91/87 часов. 

Контроль (экзамен) – 36/9/9 часов. 

Изучаемые темы 

(разделы) 

Тема  1. Эффективность использования электроэнергии в 

электротехнических установках и комплексах нефтегазовой 

промышленности 

Тема  2.  Энергетические ресурсы 

Тема  3. Нормативно-правовая и нормативно-техническая 

основа энергосбережения 

Тема  4. Основы энергосбережения в системах 

электроснабжения 

Форма промежуточной 

аттестации 

Экзамен в 8 семестре1/на 5 курсе2/на 4 курсе3 

 

 

 

 

 
1 Очная форма обучения 
2 Заочная форма обучения 
3 Заочная форма обучения (на базе СПО) 



 


