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Рабочая программа дисциплины «Современные методы обеспечения 

надежности нефтегазопромыслового  оборудования» разработана к.т.н., до-

центом кафедры  нефтегазового оборудования и технологии машиностроения 

Бикбулатовой Г.И. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

Компетенции обучающегося формируемые в результате освоения дисципли-

ны «Современные методы обеспечения надежности нефтегазопромыслового  обо-

рудования»: 
Оцениваемые компетенции 

(код, наименование) 

Результаты освоения компе-

тенции 

Оценочные средства те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации 

ОПК-1  

Способностью планировать и 

проводить эксперименты, об-

рабатывать и анализировать 

их результаты 

знать:  

основные причины отказов буро-

вых и нефтегазопромысловых 

машин; основные направления 

исследования надежности нефте-

промысловых машин;  

Текущий контроль: 

Тестирование 1-3 

Практические задачи по те-

мам 1,3 

Промежуточная аттеста-

ция: 

Зачет с оценкой 

 

уметь: 

 исследовать эксплуатационную 

надежность бурового и нефтега-

зопромыслового оборудования 

владеть:  

навыками оценки эксплуатаци-

онной надежности бурового и 

нефтегазопромыслового обору-

дования 

ПК-3 

Способностью проводить 

анализ и систематизацию 

научно-технической ин-

формации по теме исследова-

ния, осуществлять выбор ме-

тодик и средств решения за-

дач, проводить патентные ис-

следования  

знать:  

особенности сбора и обработки 

статистической информации о 

надежности буровых и нефте-

промысловых машин; 

Текущий контроль: 

Тестирование 1-3 

Практические задачи по те-

мам 1,3 

Промежуточная аттеста-

ция: 

Зачет с оценкой 

уметь: использовать методиче-

ский подход к определению тео-

ретических функций распределе-

ния. 
владеть: методами исследова-

ния отказов и прогнозирования 

надежности нефтепромыслового 

оборудования 

 

 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы высшего образования 

Дисциплина «Современные методы обеспечения надежности нефтегазо-

промыслового  оборудования» является обязательной, входит в состав Блока 1 

«Дисциплины (модули)» и относится к вариативной части ОПОП по направле-

нию подготовки: 21.06.01 «Геология, разведка и разработка полезных ископае-



4 
 

мых» направленность (профиль) программы: Машины, агрегаты и процессы (в 

нефтегазовой промышленности) – Б1.В.ДВ.01.01 

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре1/на 5 курсе в 10 семестре2 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества ча-

сов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на 

самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Контактная работа обучающихся с преподавателем: 

- лекции 12/6 ч.; 

- практические занятия 4/4 ч.; 

Самостоятельная работа 92/98ч. 

Форма промежуточной аттестации дисциплины: зачет с оценкой в 8 семестре1/ за-

чет с оценкой в 10 семестре1 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 

4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной ра-

боты по дисциплине 

Тематический план дисциплины 

        Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Тема дисциплины 

се
м

ес
т
р

 

Виды и часы контактной 

работы,  

их трудоемкость (в часах) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
-

н
а
я

 р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

-

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
-

т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

 

1. Оценка надежности буровых и нефте-
промысловых машин 8 4 2 - 26 

2. Эмпирические функции плотности 

распределения   
8 4 - - 24 

3. Анализ эксплуатационной надежности 8 4 2 - 42 

 Итого по дисциплине  12 4 - 92 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Очная форма обучения 
2 Заочная форма обучения 
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     Заочная форма обучения 

№ 

п/п 
Тема дисциплины 

  
  

  
  
се

м
ес

т
р

 

Виды и часы контактной 

работы,  

их трудоемкость (в часах) 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

-

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а

б
о

р
а
-

т
о

р
н

ы
е 

р
а

б
о

т
ы

 

1. Оценка надежности буровых и 
нефтепромысловых машин 10 2 2 - 26 

2. Эмпирические функции плотно-

сти распределения   
10 2 - - 28 

3. Анализ эксплуатационной 

надежности 
10 2 2 - 44 

 Итого по дисциплине  6 4 - 98 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Тема 
Кол-во 

 часов 

Исполь- 

зуемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 

Тема 1. Оценка надежности буровых и нефтепромысловых машин (6 ч.) 

Лекция 1. Общие принципы сбора и обработки стати-

ческой информации о надежности оборудования при 

эксплуатации. Методы оценки эксплуатационной 

надежности оборудования.  

2ч. 

 
 ОПК-1, ПК-3 

Лекция 2. Статистическая оценка показателей надеж-

ности. Задача математической обработки статистиче-

ских данных о надежности оборудования. 

2ч. 

 

Групповое 

обсужде-

ние 

ОПК-1, ПК-3 

  П.З. №1. Статистическая оценка показателей надеж-

ности. 

2ч. 

 
 ОПК-1, ПК-3 

Тема 2. Эмпирические функции плотности распределения (4ч.)   

Лекция 3. Статистические модели теории надежно-

сти. Вероятностные методы расчета надежности. 

Функции распределения случайных величин, харак-

теризующих надежность нефтепромыслового обору-

дования.   

2ч. 

Групповое 

обсужде-

ние 

ОПК-1, ПК-3 

Лекция 4. Определение теоретических функций рас-

пределения. Нормальное распределение. Распределе-

ние Вейбулла. Экспоненциальное распределение. До-

стоинства, графический вид и показатели надежности 

при распределении. 

2ч.  

ОПК-1, ПК-3 

Тема 3.  Анализ эксплуатационной надежности  (6 ч.) 

Лекция 5. Основные методы оценки надежности. Ви-

ды и назначения методов. Требования к статистиче-

ской информации о надежности оборудования. 

2ч. 

лекция-

визуализа-

ция 

ОПК-1, ПК-3 
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Лекция 6. Анализ надежности. Методы анализа 

надежности. Прогнозирование интенсивности отказов 

на ранних стадиях проектирования. Эксперименталь-

ное исследование надежности. Виды испытаний на 

надежность. 

2ч.  ОПК-1, ПК-3 

П.З. №8. Оценка эксплуатационной  надежности   по-

следовательной  системы (одноступенчатого редукто-

ра) 

2ч. 

работа в 

малых 

группах 

ОПК-1, ПК-3 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподава-

теля, без его непосредственного участия. 

Цель самостоятельной работы – подготовка современного компетентного 

специалиста и формирования способностей и навыков к непрерывному самообра-

зованию и профессиональному совершенствованию. 

Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и 

творческого мышления, совершенствует способы организации исследовательской 

деятельности, воспитывает целеустремленность, систематичность и последова-

тельность в работе аспирантов, обеспечивает подготовку аспиранта к текущим 

контактным занятиям и контрольным мероприятиям по дисциплине. Результаты 

этой подготовки проявляются в активности аспиранта на занятиях и в качестве 

выполненных тестовых заданий, и других форм текущего контроля.  

Самостоятельная работа может включать следующие виды работ: 

- изучение понятийного аппарата дисциплины; 

- проработка тем дисциплины, поиск информации в электронных библиотеч-

ных системах; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- работа с основной и дополнительной литературой, представленной в рабо-

чей программе; 

- подготовка к промежуточной аттестации; 

- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку; 

- работа в электронных библиотечных системах, справочных, справочно-

поисковых и иных системах, связанных с конструкторскими и технологическими 

решениями при разработке высокоресурсных узлов трения. 

Темы для самостоятельной работы обучающегося, порядок их контроля по 

дисциплине «Современные методы обеспечения надежности нефтегазопромысло-

вого оборудования» приведены в методических указаниях: 
Валовский В.М., Бикбулатова Г.И. Современные методы обеспечения надежно-

сти нефтегазопромыслового  оборудования: Методические указания по выполне-

нию практических работ и организации СРС по дисциплине «Современные мето-

ды обеспечения надежности нефтегазопромыслового  оборудования» по направ-

лению подготовки  21.06.01 «Геология, разведка и разработка полезных ископае-

мых», направленность (профиль) программы  Машины, агрегаты и процессы (в 

нефтегазовой промышленности) очной и заочной форм обучения. -  Альметь-

евск: АГНИ, 2017 г.- 12 с. 
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6. Фонд оценочных средств по дисциплине 

Основной целью формирования ФОС по дисциплине «Современные методы 

обеспечения надежности нефтегазопромыслового оборудования» является 

создание материалов для оценки качества подготовки обучающихся и 

установления уровня освоения компетенций. 

Полный перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине приведен в Фонде оценочных средств (приложение 3 к 

данной рабочей программе). 

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при 

изучении теоретического материала, решении задач на практических занятиях. 

Итоговой оценкой освоения компетенций является промежуточная 

аттестация в форме зачета с оценкой проводимая с учетом результатов текущего 

контроля. 

 

6.1. Перечень оценочных средств  
Этапы 

формиро 

вания 

компетен 

ций 

Вид оценоч-

ного средства 

Краткая характеристика оценочного сред-

ства 

Представление 

оценочного сред-

ства в фонде 

Текущий контроль 

1 Устный опрос Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обуча-

ющегося по соответствующим компетенци-

ям. Обработка результатов тестирования на 

компьютере обеспечивается специальными 

программами. Позволяет проводить само-

контроль (репетиционное тестирование), 

может выступать в роли тренажера при под-

готовке к зачету или экзамену 

Перечень вопро-

сов 

2 Практическая 

задача  

 

 

Средство оценки умения применять полу-

ченные теоретические знания в практиче-

ской ситуации. Задача должна быть направ-

лена на оценивание тех компетенций, кото-

рые подлежат освоению в данной дисци-

плине, должна содержать четкую инструк-

цию по выполнению или алгоритм дей-

ствий. 

Комплект задач  

Промежуточная аттестация 

3 Зачет с оцен-

кой 

Проставляется по результатам текущего 

контроля без дополнительного опроса  
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6.2. Уровень освоения компетенций и критерии оценивания результатов обучения  

  
№ 

п/п 

Оцениваемые 

компетенции 

 (код, наименова-

ние) 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Уровень освоения компетенций 

Продвинутый 

уровень 
Средний уровень Базовый уровень 

Компетенции не 

освоены 

Критерии оценивания результатов обучения 

«отлично» 

 

«хорошо» 

 

«удовлетворительно» 

 

«неудовлетв.» 

 

 

1 

ОПК-1  
Способностью пла-

нировать и прово-

дить эксперименты, 

обрабатывать и 

анализировать их 

результаты 

знать: 

основные причины 

отказов буровых и 

нефтегазопромыс-

ловых машин; ос-

новные направле-

ния исследования 

надежности нефте-

промысловых ма-

шин; 

Сформированные 

систематические 

представления об 

основных причинах 

отказов буровых и 

нефтегазопромыс-

ловых машин; ос-

новных направле-

ниях исследования 

надежности нефте-

промысловых ма-

шин 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы пред-

ставления об основных 

причинах отказов бу-

ровых и нефтегазо-

промысловых машин; 

основных направлени-

ях исследования 

надежности нефте-

промысловых машин 

Неполные представле-

ния об основных при-

чинах отказов буровых 

и нефтегазопромысло-

вых машин; основных 

направлениях иссле-

дования надежности 

нефтепромысловых 

машин 

Фрагментарные пред-

ставления  об основ-

ных причинах отказов 

буровых и нефтегазо-

промысловых машин; 

основных направлени-

ях исследования 

надежности нефте-

промысловых машин 

уметь: 

исследовать экс-

плуатационную 

надежность бурово-

го и нефтегазопро-

мыслового обору-

дования 

Сформированное 

умение исследовать 

эксплуатационную 

надежность бурово-

го и нефтегазопро-

мыслового обору-

дования 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы, умение ис-

следовать эксплуата-

ционную надежность 

бурового и нефтегазо-

промыслового обору-

дования 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение исследовать 

эксплуатационную 

надежность бурового и 

нефтегазопромыслово-

го оборудования 

Фрагментарное умение 

исследовать эксплуа-

тационную надеж-

ность бурового и 

нефтегазопромыслово-

го оборудования 

владеть: 

навыками оценки 

эксплуатационной 

надежности буро-

вого и нефтегазо-

промыслового обо-

Успешное и систе-

матическое владе-

ние навыками 

оценки эксплуата-

ционной надежно-

сти бурового и 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы, владение 

навыками оценки экс-

плуатационной надеж-

ности бурового и 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

оценки эксплуатаци-

онной надежности бу-

рового и нефтегазо-

Фрагментарное владе-

ние навыками оценки 

эксплуатационной 

надежности бурового 

и нефтегазопромысло-

вого оборудования 
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рудования нефтегазопромыс-

лового оборудова-

ния 

нефтегазопромыслово-

го оборудования 

промыслового обору-

дования 

2 ПК-3 

Способностью про-

водить анализ и 

систематизацию 

научно-

технической ин-

формации по теме 

исследования, осу-

ществлять выбор 

методик и средств 

решения задач, 

проводить патент-

ные исследования  

знать:  

особенности сбора 

и обработки стати-

стической инфор-

мации о надежно-

сти буровых и 

нефтепромысловых 

машин; 

Сформированные 

систематические 

представления об 

особенностях сбора 

и обработки стати-

стической инфор-

мации о надежно-

сти буровых и 

нефтепромысловых 

машин; 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы пред-

ставления об особен-

ностях сбора и обра-

ботки статистической 

информации о надеж-

ности буровых и 

нефтепромысловых 

машин; 

Неполные представле-

ния об особенностях 

сбора и обработки ста-

тистической информа-

ции о надежности бу-

ровых и нефтепромыс-

ловых машин; 

Фрагментарные пред-

ставления  об особен-

ностях сбора и обра-

ботки статистической 

информации о надеж-

ности буровых и 

нефтепромысловых 

машин; 

уметь: 

использовать мето-

дический подход к 

определению тео-

ретических функ-

ций распределения. 

Сформированное 

умение использо-

вать методический 

подход к определе-

нию теоретических 

функций распреде-

ления. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы, умение ис-

пользовать методиче-

ский подход к опреде-

лению теоретических 

функций распределе-

ния. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение использовать 

методический подход 

к определению теоре-

тических функций 

распределения. 

Фрагментарное умение 

использовать методи-

ческий подход к опре-

делению теоретиче-

ских функций распре-

деления. 

владеть:  

методами исследо-

вания отказов и 

прогнозирования 

надежности нефте-

промыслового 

оборудования 

 

Успешное и систе-

матическое владе-

ние методами ис-

следования отказов 

и прогнозирования 

надежности нефте-

промыслового 

оборудования 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы  владе-

ние методами иссле-

дования отказов и 

прогнозирования 

надежности нефте-

промыслового обору-

дования 

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

исследования отказов 

и прогнозирования 

надежности нефте-

промыслового обору-

дования 

 

Фрагментарное вла-

дение методами ис-

следования отказов и 

прогнозирования 

надежности нефте-

промыслового обору-

дования 
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6.3. Варианты оценочных средств  

6.3.1. Устный опрос 

6.3.1.1. Порядок проведения 

Устный опрос по дисциплине «Современные методы обеспечения надежности 

нефтегазопромыслового оборудования»  проводится один раз в семестре после 

изучения теоретического материала по вопросам, отражающим темы лекций и 

практических занятий. Вопросы к устному опросу выдаются аспирантам заранее. 

Аспирант должен дать полный, развернутый и обоснованный ответ на соответ-

ствующий вопрос в устной форме. Ответ обучающегося оценивается преподавате-

лем в соответствии с установленными критериями. 

6.3.1.2. Критерии оценивания 

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 

- демонстрирует продвинутый уровень владения знаниями, умениями и навы-

ками соответствующих компетенций, что позволяет ему решать широкий круг ти-

повых и нетиповых задач;  

- проявил высокую эрудицию и свободное владение материалом дисциплины;  

- дал ответы на вопросы четкие, обоснованные и полные, проявил готовность 

к дискуссии. 

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 

- демонстрирует знания, умения, навыки, сформированные на среднем уровне 

соответствующих компетенций; 

- может выполнять поиск и использовать полученную информацию для вы-

полнения новых профессиональных действий; 

- дал ответы на вопросы преимущественно правильные, но недостаточно чет-

кие. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:  

- демонстрирует знания, умения, навыки, сформированные на базовом уровне 

соответствующих компетенций; 

- частично, с помощью извне (например, с использованием наводящих вопро-

сов) может воспроизводить и применять соответствующие знания, умения, навыки; 

- дал ответы на вопросы не полные. 

 Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся  

- не ответил на большую часть вопросов; 

- демонстрирует полную некомпетентность в материале дисциплины, не спо-

собность самостоятельно, без помощи извне, воспроизводить и применять соответ-

ствующие знания, умения, навыки. 

 

6.3.1.3. Содержание оценочного средства 
№ п/п Примерные вопросы к устному опросу ОПК-1 ПК-3 

1.  Показатели эксплуатационной надежности   + 

2.  Количественные показатели   + 

3.  Комплексные показатели   + 

4.  Назначение показателей надежности   + 

5.  Функции распределения случайных величин   + 

6.  Нормальное распределение   + 
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7.  Распределение Вейбулла   + 

8.  Экспоненциальное распределение   + 

9.  Методы оценки показателей надежности. Виды и назначение ме-

тодов. 
+  

10.  Сбор статистической информации.   + 

11.  Обобщение и предварительная обработка статистической ин-

формации. 

 + 

12.  Проверка выборки на наличие грубых ошибок.   + 

13.  Проверка статистических выборок на принадлежность к гене-

ральной совокупности. 

 + 

14.  Проверка подконтрольной выборки наблюдений на принадлеж-

ность к основному статистическому ряду 

 + 

15.  Оценка количественной полноты статистической выборки + + 

16.  Определение относительной погрешности оценки возникновения 

события 

+  

17.  Статистическая оценка показателей надежности  +  

18.  Определение теоретических функций распределения 

.Методический подход. 

 + 

19.  Основные направления исследования надежности нефтепромыс-

ловых машин 

+  

20.  Эмпирическая функция плотности распределения. +   

21.  Гипотеза согласия. Проверка согласованности. +  

22.  Определение параметров распределений.  +  

23.  Оценка точности и достоверности функции распределения. + + 

24.   Факторы, определяющие уровень эксплуатационной надежности +  

25.  Норма и классы надежности  + 

26.   Изнашивание нефтепромыслового и бурового оборудования  + 

27.   Факторы, влияющие на повышенный износ  оборудования.  + 

28.  Основные причины отказов буровых и нефтегазопромысловых 

машин 

+ + 

29.  Влияние климатических условий на работоспособность оборудо-

вания 

 + 

30.  Характер изнашивания нефтепромыслового и бурового оборудо-

вания 

 + 

 

6.3.2. Практические задачи 

6.3.2.1. Порядок проведения 

Выполнение практических задач осуществляется аспирантами на практиче-

ских занятиях и самостоятельно с использованием лекционного материала, а также 

материалов из списка рекомендованной основной и дополнительной литературы, 

учебно-методических изданий и нормативно-правовых источников. Ответ аспиран-

та Решение задачи аспирантом оценивается преподавателем в соответствии с уста-

новленными критериями. 

6.3.2.2. Критерии оценивания 

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
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- умеет разбирать альтернативные варианты решения практических задач, раз-

виты навыки критического анализа проблем, предлагает новые решения в рамках 

поставленной задачи.  

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 

- показал умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, но 

допустил некритичные неточности и доказательства в ответе и решении. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся: 

- в состоянии решать задачи в соответствии с заданным алгоритмом, однако 

допускает ряд ошибок при решении конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 

- допускает грубые ошибки в решении типовых практических задач (неумение 

с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической 

задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины). 

6.3.2.3. Содержание оценочного средства  

  П.З. №1. Статистическая оценка показателей надежности (ОПК-1, ПК-3 

Умения, Навыки) 

Пример:  

Задание  

Оценить эксплуатационную надежность   последовательной                 си-

стемы, рассчитав вероятность безотказной работы одноступенчатого редуктора 

при следующих условиях:  

- нагрузка по редуктору распределена  нормально с коэффициентом вариа-

ции υF ; 

- несущие способности передачи, подшипников и валов нормально распре-

делены с коэффициентами вариации υR1, υR2, υR3, uR4 , υR5, υR6, υR7; 

Математические ожидания несущей способности его элементов составля-

ют: зубчатой передачи mR1 = a1 mF , подшипников входного вала MR2 = MR3 = 

a2 MF , подшипников выходного вала MR4 = MR5 = a3 ТF, выходного и входного ва-

лов MR6 = тR7= a4 ТF ; ТF= 3,3. 

Исходные данные для расчета представлены в таблице А.4 Приложения А. 

Полный комплект практических задач по темам дисциплины представлен в 

методических указаниях:  

Валовский В.М., Бикбулатова Г.И. Современные методы обеспечения надеж-

ности нефтегазопромыслового  оборудования: Методические указания по вы-

полнению практических работ и организации СРС по дисциплине «Современ-

ные методы обеспечения надежности нефтегазопромыслового  оборудования» 

по направлению подготовки  21.06.01 «Геология, разведка и разработка полез-

ных ископаемых», направленность (профиль) программы  Машины, агрегаты и 

процессы (в нефтегазовой промышленности) очной и заочной форм обучения.-  

Альметьевск: АГНИ, 2017 г.-12 с. 
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6.3.4. Зачет с оценкой 

Оценка формируется по результатам текущего контроля без проведения дополни-

тельного опроса 

 

7. Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-

методических изданий, необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Библиографическое описание 

Количество печатных 

экземпляров или ад-

рес электронного ре-

сурса 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

 

о
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

и
 

Основная литература 

1. Чепегин И.В. Надежность технических систем и техно-

генный риск: учебное пособие/ Чепегин И.В.— Казань: 

Казанский национальный исследовательский технологи-

ческий университет, 2017.— 156 c.   

http://www.iprbookshop.ru/94

996.html 

 

1 

2. Соколов В.П. Диагностика и надежность автомати-

зированных систем [Электронный ресурс]: учебное 

пособие — Москва : МТУСиИ , 2015. — 32 c.  

Режим доступа : 

http://www.iprbookshop.ru

/61473.html 

  

1 

3. Атапин В.Г. Основы теории надежности: учебное пособие/ 

Атапин В.Г.— Новосибирск: Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2017.— 94 c 

http://www.iprbookshop.ru/

91297.html 

 

1 

Дополнительная литература 

4. Сорокин, В. Н. Ремонт и техническое обслуживание 

навесного оборудования транспортных и технологи-

ческих машин нефтегазовой отрасли: учебное посо-

бие  — Омск : Омский государственный технический 

университет, 2017. — 60 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

78465.html 

 

1 

5. Гуськов, А. В. Надежность технических систем и 

техногенный риск учебное пособие— Новосибирск : 

НГТУ, 2016. — 424 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru

/91726.html 

 

1 

6.  В. Д. Шашурин. Надежность технических систем. 

Резервирование, восстановление [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие— Москва : МГТУ имени Н.Э. 

Баумана, 2009. — 60 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru

/31462.html  
 

1 

Учебно-методические издания 

7. Валовский В.М., Бикбулатова Г.И. Современные ме-

тоды обеспечения надежности нефтегазопромысло-

вого  оборудования: Методические указания по вы-

полнению практических работ и организации СРС по 

дисциплине «Современные методы обеспечения 

надежности нефтегазопромыслового  оборудования» 

по направлению подготовки  21.06.01 «Геология, раз-

ведка и разработка полезных ископаемых», направ-

ленность (профиль) программы  Машины, агрегаты и 

процессы (в нефтегазовой промышленности) очной и 

http://elibrary.agni-rt.ru 1 

http://www.iprbookshop.ru/94996.html
http://www.iprbookshop.ru/94996.html
http://www.iprbookshop.ru/61473.html
http://www.iprbookshop.ru/61473.html
http://www.iprbookshop.ru/91297.html
http://www.iprbookshop.ru/91297.html
http://www.iprbookshop.ru/78465.html
http://www.iprbookshop.ru/78465.html
http://www.iprbookshop.ru/91726.html
http://www.iprbookshop.ru/91726.html
http://www.iprbookshop.ru/31462.html
http://www.iprbookshop.ru/31462.html
http://elibrary.agni-rt.ru/
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заочной форм обучения.-  Альметьевск: АГНИ, 2017 

г.- 12 с. 

 

8. Перечень профессиональных баз данных, информационных спра-

вочных систем и информационных ресурсов, необходимых для освоения 

дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование Адрес в Интернете 

1 Единое окно доступа к информационным ресурсам http://window.edu.ru/ 
2 Российская государственная библиотека  http://www.rsl.ru 
 Электронная библиотека Elibrary http://elibrary.ru 
3 Электронно-библиотечная система IPRbooks http://iprbookshop.ru 
4 Электронная библиотека АГНИ http://elibrary.agni-rt.ru. 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Цель методических указаний по освоению дисциплины – обеспечить обуча-

ющемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а также вы-

полнения различных форм самостоятельной работы. 

Изучение дисциплины обучающимся требует систематического, упорного и 

последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем 

не позволяют глубоко освоить как пропущенную тему, так и всю дисциплину в 

целом. Именно поэтому контроль над систематической работой аспирантов дол-

жен находиться в центре внимания преподавателя. 

        При подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) обучающимся 

необходимо: 

- перед очередной лекцией необходимо изучить по конспекту материал 

предыдущей лекции, просмотреть рекомендуемую литературу; 

- при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным 

литературным источникам, рекомендованным рабочей программой дисциплины. 

Если разобраться в материале самостоятельно не удалось, то следует обратиться к 

лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических за-

нятиях.  

При подготовке к практическим занятиям обучающимся необходимо: 

- приносить с собой рекомендованную в рабочей программе литературу к 

конкретному занятию; 

- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным 

источникам проработать теоретический материал, соответствующей теме; 

- теоретический материал следует соотносить с нормативно-справочной ли-

тературой, так как в ней могут быть внесены последние научные и практические 

достижения, изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной ли-

тературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему 

затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для само-

стоятельного решения; 

http://window.edu.ru/
http://elibrary.agni-rt.ru/
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- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демон-

стрировать понимание проведенных расчетов, в случае затруднений – обращаться 

к преподавателю. 

Обучающимся, пропустившим занятия (независимо от причин), рекоменду-

ется не позже, чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю 

и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. 

Самостоятельная работа аспирантов имеет систематический характер и скла-

дывается из следующих видов деятельности: 

- подготовка ко всем видам контрольных испытаний, в том числе к текущему 

контролю успеваемости (в течение семестра), промежуточной аттестации (по 

окончании семестра); 

- решение практических задач; 

- самостоятельное изучение теоретического материала. 

Для выполнения указанных видов работ необходимо изучить соответствую-

щие темы теоретического материала, используя конспект лекций, и рекомендуе-

мую литературу, а также интернет-ресурсы.  

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых аспирантам для 

подготовки к занятиям и выполнению самостоятельной работы, а также мето-

дические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные 

кафедрой своими силами и предоставляемые аспирантам во время занятий, 

представлены в пункте 7 рабочей программы.  

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в элек-

тронно-библиотечной системе «IPRbooks», доступ к которым предоставлен аспи-

рантам. 

 

10. Перечень программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование программного обеспе-

чения 

Лицензия Договор 

1 Microsoft Office Professional Plus 2016 

Rus Academic OLP (Word, Excel, Power-

Point, Access) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

2 Microsoft Office Standard 2016 Rus Aca-

demic OLP (Word, Excel, PowerPoint) 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

3 Microsoft Windows Professional 10 Rus 

Upgrade Academic OLP 

№67892163 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

4 ABBYY Fine Reader 12 Professional №197059 

от 26.12.2016г. 

№0297/136 

от 23.12.2016г. 

5 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

№ 

1AF21612200517120301

66 

562/498 от 

28.11.2016 

6 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition  

№ 

24C41712081012212531

138 

791 от 30.11.2017 

7 Электронно-библиотечная система 

IPRbooks  

 Государственный 

контракт №595 от 

30.10.2017г. 
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11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по данной дисциплине 

Освоение дисциплины «Современные методы обеспечения надежности 

нефтегазопромыслового  оборудования» предполагает использование нижепе-

речисленного материально-технического обеспечения:  
№ п/п Наименование специаль-

ных* помещений и помеще-

ний для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-315  

(учебная аудитория для про-

ведения занятий лекционного 

типа) 

Технические средства обучения для представления учеб-

ной информации большой аудитории: 

1. Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 3260 с 

подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду 

института. 

2. Проектор BenQ W1070+  

3. Проекционный экран с электроприводом 

Программное обеспечение: 

Microsoft Windows Professional 10 Rus Upgrade Academic 

OLP 

Microsoft Office Standard 2016 Rus Academic OLP (Word, 

Excel, PowerPoint)  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

ABBYY Fine Reader 12 Professional 

2. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-318 

(учебная аудитория для про-

ведения занятий лекционного, 

практического типов, группо-

вых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации) 

Основное оборудование: 

1. Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 3260 

2. Проектор BenQ W1070+  

3. Проекционный экран с электроприводом Lumien Master 

Control 

Программное обеспечение: 

Microsoft Windows Professional 10 Rus Upgrade Academic 

OLP 

Microsoft Office Standard 2016 Rus Academic OLP (Word, 

Excel, PowerPoint)  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

ABBYY Fine Reader 12 Professional 

3. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-308 компьютер-

ный класс (учебная аудитория 

для проведения текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации, самостоятельной ра-

боты) 

Основное оборудование: 

1.Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 3250 – 11 

шт. с подключением к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную 

среду института 

2.Проектор BenQ MX717 

3.Экран на штативе 

4.Принтер HP LJ P3015d 

5.Сканер Epson Perfection V33 

Специализированная мебель. 

Программное обеспечение: 

Microsoft Windows Professional 10 Rus Upgrade Academic 

OLP 

Microsoft Office Professional Plus 2016 Rus Academic OLP 

(Word, Excel, PowerPoint, Access)  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

ABBYY Fine Reader 12 Professional 

Электронно-библиотечная система IPRbooks 

ПО «Автоматизированная тестирующая система» 

Университетский комплект программного обеспечения 
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КОМПАС-3D V17 

7-ZIP архиватор (свободно распространяемое ПО) 

4. Ул. Р. Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-319 компьютер-

ный класс (учебная аудитория 

для проведения текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации, самостоятельной ра-

боты) 

Основное оборудование: 

1. Компьютер в комплекте с монитором IT Corp 3260 – 11 

шт., с подключением к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную 

среду института 

2. Проектор BenQ MX717 

3. Экран на штативе 

4. Принтер Kyocera FS-2100dn 

5. Сканер Epson Perfection V33 

Специализированная мебель. 

Программное обеспечение: 

Microsoft Office Professional Plus 2016 Rus Academic OLP 

(Word, Excel, PowerPoint, Access) 

Microsoft Windows Professional 10 Rus Upgrade Academic 

OLP  

ABBYY Fine Reader 12 Professional  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition  

ПО «Автоматизированная тестирующая система» 

Электронно-библиотечная система IPRbooks  

Университетский комплект программного обеспечения 

КОМПАС-3D V17 

AutoCAD_2020 

7-ZIP архиватор (свободно распространяемое ПО) 
*Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических и лаборатор-

ных занятий, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. 

 

12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обу-

чающихся лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие 

методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися ли-

цам с ограниченными возможностями здоровья: 

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи ин-

формации, организации различных форм интерактивной контактной работы обу-

чающегося с преподавателем; 

 - применение дистанционных образовательных технологий для организации 

форм текущего контроля; 

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся лицам с ограниченны-

ми возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к 

установленной продолжительности их сдачи: 

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной 

форме, - не более чем на 90 минут; 

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экза-

мене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой рабо-

ты (проекта) - не более чем на 15 минут. 
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Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и 

учебным планом по направлению подготовки 21.06.01 «Геология, разведка и 

разработка полезных ископаемых», направленности (профиля) программы 

«Машины, агрегаты и процессы (в нефтегазовой промышленности)» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины  

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ  

НЕФТЕГАЗОПРОМЫСЛОВОГО  ОБОРУДОВАНИЯ  

Направление подготовки 

21.06.01 «Геология, разведка и разработка полезных ископаемых» 

Направленность (профиль) программы: 

Машины, агрегаты и процессы (в нефтегазовой промышленности) 

 
Оцениваемые компетенции 

(код, наименование) 

Результаты освоения компе-

тенции 

Оценочные средства 

текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации 

ОПК-1  

Способностью планировать и 

проводить эксперименты, об-

рабатывать и анализировать 

их результаты 

знать:  

основные причины отказов буро-

вых и нефтегазопромысловых 

машин; основные направления 

исследования надежности нефте-

промысловых машин;  

Текущий контроль: 

Тестирование 1-3 

Практические задачи 

по темам 1,3 

Промежуточная ат-

тестация: 

Зачет с оценкой 

 

уметь: 

 исследовать эксплуатационную 

надежность бурового и нефтега-

зопромыслового оборудования 

владеть:  

навыками оценки эксплуатаци-

онной надежности бурового и 

нефтегазопромыслового обору-

дования 

ПК-3 

Способностью проводить 

анализ и систематизацию 

научно-технической ин-

формации по теме исследова-

ния, осуществлять выбор ме-

тодик и средств решения за-

дач, проводить патентные ис-

следования  

знать:  

особенности сбора и обработки  

статистической  информации о 

надежности;  

Текущий контроль: 

Тестирование 1-3 

Практические задачи 

по темам 1,3 

Промежуточная ат-

тестация: 

Зачет с оценкой 

уметь: использовать методиче-

ский подход к определению тео-

ретических функций распределе-

ния. 
владеть: методами исследова-

ния отказов и прогнозирования 

надежности нефтепромыслового 

оборудования 

 

 

 
Место дисциплины в 

структуре ОПОП ВО 

Б1.В.ДВ.01.01  Дисциплина «Современные методы обеспе-

чения надежности нефтегазопромыслового  оборудования» 

входит в состав Блока 1 «Дисциплины (модули)» и отно-

сится к вариативной части. 

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре1/ на5 курсе в 10 се-

местре2 

Общая трудоемкость 

дисциплины (в зачет-

Зачетных единиц по учебному плану: 3 ЗЕ. 

Часов по учебному плану: 108 ч. 



20 
 

ных единицах и ча-

сах) 

Виды учебной работы Контактная работа обучающихся с преподавателем: 

- лекции 12/ 6 ч.; 

- практические занятия 4/4 ч.; 

Самостоятельная работа 92ч./98 ч. 

Изучаемые темы 

(разделы) 

1. Оценка надежности буровых и нефтепромысловых машин 

2. Эмпирические функции плотности распределения   

3. Анализ эксплуатационной надежности 

Форма промежуточ-

ной аттестации 

Зачет с оценкой в 8 семестре1/10 семестре2 
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