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Рабочая программа дисциплины «Методы оптимальных решений» разработана 

доцентом кафедры математики и информатики Загитовой Л.Р. 
 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения профессиональной образовательной 

программы. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны «Методы оптимальных решений»: 

 

Оцениваемые компетенции  

(код, наименование) 
Результаты освоения компетенции 

Оценочные средства 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации 

ОК-4 способностью соби-

рать, обрабатывать с ис-

пользованием современных 

информационных техноло-

гий и интерпретировать не-

обходимые данные для 

формирования суждений по 

соответствующим социаль-

ным, научным и этическим 

проблемам  

 

Знать:  

- основы сбора, обработки и анализа 

исследовательских данных; современ-

ные тенденции развития научных и 

прикладных достижений и их исполь-

зование в прикладном исследовании; 

подходы использования современных 

методов для решения научных и прак-

тических задач; 

Уметь:  

- уметь подготавливать данные для 

анализа; 

- выбирать и применять конкретные 

методы для решения сформулирован-

ных прикладных задач; 

- правильно интерпретировать резуль-

таты, полученные в результате реали-

зации методов. 

Владеть: 

- анализом и систематизацией инфор-

мации по теме исследования, выбором 

методов и средств решения задач ис-

следования;  

Текущий контроль: 

Компьютерное тестиро-

вание по темам 1-2 

 

Лабораторные занятия по 

темам 1-2 

 

Практические работы по 

темам 1-2 

 

Промежуточная атте-

стация: 

зачет 

ОПК-5 способностью вы-

бирать оптимальные реше-

ния при создании продук-

ции с учетом требований 

качества, надежности и 

стоимости, а также сроков 

исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и эколо-

гической чистоты произ-

водства 

Знать:  

- анализ, систематизацию и обобщение 

результатов прикладных исследований 

путем применения методов при реше-

нии конкретных научно-

исследовательских задач 

Уметь:  

- квалифицированно выбирать кон-

кретные методы для решения сформу-

лированных прикладных задач; 

Владеть: 

- анализом и систематизацией инфор-

мации по теме исследования, выбором 

методов и средств решения задач ис-

следования;  

Текущий контроль: 

Компьютерное тестиро-

вание по темам 3-4 

 

Лабораторные занятия по 

темам 3-4 

 

Практические работы по 

темам 3-4 

 

Промежуточная атте-

стация: 

зачет 
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2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образова-

тельной программы высшего образования. 

Дисциплина «Методы оптимальных решений» включена в раздел 

Б1.В.ДВ.01.01. «Дисциплины по выбору» образовательной программы по 

направлению 15.04.02 «Технологические машины и оборудование» направлен-

ности (профиля) подготовки «Проектирование нефтяного оборудования». 

Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.  

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на 

самостоятельную работу обучающихся. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы; 72 часа.  

Контактная работа - 34 часа, в том числе практические работы – 20 часов, лабо-

раторные работы – 10 часов, контроль самостоятельной работы – 4 часов. 

Самостоятельная работа – 38 часа. 

Форма контроля дисциплины: зачет с оценкой в 4 семестре.  

 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием определенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий. 
 

4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по 

дисциплине 

 

Тематический план дисциплины 

ПК-20 способностью раз-

рабатывать физические и 

математические модели ис-

следуемых машин, приво-

дов, систем, процессов, яв-

лений и объектов, относя-

щихся к профессиональной 

сфере, разрабатывать мето-

дики и организовывать про-

ведение экспериментов с 

анализом их результатов 

Знать: 

- аналитические и численные 

методы построения и  анализа матема-

тических моделей   объектов и процес-

сов; 

- аппарат математического про-

граммирования в объеме, достаточном 

для изучения прикладных дисциплин 

на современном научном уровне; 

Уметь: 

- применять математический 

анализ и строить математические моде-

ли прикладных задач, применять мате-

матические методы для их решения;  

Владеть: 

- навыками применения совре-

менного математического инструмен-

тария для решения прикладных задач; 

методикой построения, анализа и при-

менения математических моделей для   

оценки состояния сложных объектов и 

процессов. 

Текущий контроль: 

Компьютерное тестиро-

вание по темам 1-4 

 

Лабораторные занятия по 

темам 1-4 

 

Практические работы по 

темам 1-4 

 

Промежуточная атте-

стация: 

зачет 
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№ 

п/п 

 

 

 

Темы дисциплины 

се
м

е
ст

р
 

Виды контактной работы, их трудоем-

кость (в ч) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б

о
т
а
 лекции практиче-

ские заня-

тия 

лабора-

торные 

занятия 

КСР 

1.  Линейное программирование 

(ЛП) 

4 

0 6 2 1 20 

2.  Теория двойственности в ЛП  0 4 2 1 6 

3.  Транспортные задачи  
0 6 4 1 6 

4.  Нелинейное программирование  
0 4 2 1 6 

 Итого по дисциплине  0 20 10 4 38 

 

 

 

 

 

4.2. Содержание дисциплины  
 

Тема 
Кол-во 

часов 

Используемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 

Дисциплинарный модуль 4.1. 

Тема 1.  Линейное программирование (ЛП)– 8 ч. 

Практическое занятие 1. Графический метод реше-

ния задачи ЛП.  
2  

ОК-4, ПК-20 

Практическое занятие 2. Алгоритм симплекс-

метода. Метод искусственного базиса. 
2  

ОК-4, ПК-20 

Практическое занятие 3. Метод искусственного ба-

зиса. 
2  

ОК-4, ПК-20 

Лабораторное занятие 1.  

Симплекс-метод решения задачи ЛП.  2 
работа в ко-

манде 

ОК-4, ПК-20 

Тема 2.  Теория двойственности в ЛП – 6 ч. 

Практическое занятие 4. Двойственные задачи ЛП. 

Правила составления симметричных, несимметрич-

ных и смешанных задач.  

2  

ОК-4, ПК-20 

Практическое занятие 5. Теоремы двойственности. 

Двойственные оценки и их свойства. 2  
ОК-4, ПК-20 

Лабораторное занятие 2.  

Приемы решения двойственных задач.  2  
ОК-4, ПК-20 

Дисциплинарный модуль 4.2. 

Тема 3.– Транспортные задачи 10 ч. 

Практическое занятие 6. Математическая модель 

транспортной задачи. Метод потенциалов. Закрытые 

транспортные задачи.  

2 
работа в ко-

манде 

 

ОПК-5, ПК-20 
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Тема 
Кол-во 

часов 

Используемый 

метод 

Формируемые 

компетенции 

Практическое занятие 7. Математическая модель 

транспортной задачи. Метод потенциалов. Открытые 

транспортные задачи.  

2  

ОПК-5, ПК-20 

Практическое занятие 8. Математическая модель 

транспортной задачи. Метод потенциалов. Открытые 

транспортные задачи.  

2  

ОПК-5, ПК-20 

Лабораторное занятие 3. Приемы решения транс-

портной задачи. 2 
проектный 

метод 

ОПК-5, ПК-20 

Лабораторное занятие 4. Приемы решения транс-

портной задачи. Задача о назначениях. 2  
ОПК-5, ПК-20 

Тема 4.– Транспортные задачи 6 ч. 

Практическое занятие 9. Классические методы 

нахождения экстремумов.  2  
ОПК-5, ПК-20 

Практическое занятие 10. Классические методы 

нахождения экстремумов. Критерий Сильвестра. Ме-

тод множителей Лагранжа при решении задач нели-

нейного программирования. 

2  

ОПК-5, ПК-20 

Лабораторное занятие 5. Метод множителей Ла-

гранжа при решении задач нелинейного программи-

рования. 

2  

ОПК-5, ПК-20 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподавате-

ля, без его непосредственного участия и направлена на самостоятельное изучение 

отдельных аспектов тем дисциплины.  

Цель самостоятельной работы – подготовка современного компетентного спе-

циалиста и формирования способной и навыков к непрерывному самообразованию 

и профессиональному совершенствованию. 

Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и твор-

ческого мышления, совершенствует способы организации исследовательской дея-

тельности, воспитывает целеустремленность, систематичность и последователь-

ность в работе студентов, обеспечивает подготовку студента к текущим контакт-

ным занятиям и контрольным мероприятиям по дисциплине. Результаты этой под-

готовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных 

тестовых заданий, и других форм текущего контроля.  

Самостоятельная работа может включать следующие виды работ: 

- изучение понятийного аппарата дисциплины; 

- проработка тем дисциплины, поиск информации в электронных библиотеч-

ных системах; 

-    подготовка к практическим занятиям; 

- работа с основной и дополнительной литературой, представленной в рабочей 

программе; 

- подготовка к промежуточной аттестации; 

- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку; 
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-    работа в электронных библиотечных системах, справочных, справочно-

поисковых и иных системах, связанных с поиском материалов по предложенным 

тематикам. 

Загитова Л.Р. «Методы оптимальных решений». Методические указания по 

выполнению практических работ и организации самостоятельной работы по дис-

циплине «Методы оптимальных решений» для магистров направления подготовки 

15.04.02 – Технологические машины и оборудование, программы подготовки «Про-

ектирование нефтяного оборудования». – Альметьевск: типография АГНИ, 2016. 

 

 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине приведен в Фонде оценочных средств (приложение 3 к данной рабочей 

программе). 

6.1. Перечень оценочных средств  
Этапы форми-

рования компе-

тенций
 

Вид оценочно-

го средства
 

Краткая характеристика оценочного сред-

ства
 

Представление 

оценочного сред-

ства в фонде
 

Текущий контроль 

1 Лабораторная 

работа
 

Может выполнять в индивидуальном поряд-

ке или группой обучающихся. Задания в ла-

бораторных работах должны включать эле-

мент командной работы. Позволяет оценить 

умения обучающихся самостоятельно кон-

струировать свои знания в процессе реше-

ния практических задач и оценить уровень 

сформированности аналитических, исследо-

вательских навыков, а также навыков прак-

тического мышления. Позволяет оценить 

способность к профессиональным трудовым 

действиям
 

Темы, задания 

для выполнения 

лабораторных ра-

бот, вопросы к их 

защите
 

2 Тестирование 

компьютерное
 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обуча-

ющегося по соответствующим компетенци-

ям. Обработка результатов тестирования на 

компьютере обеспечивается специальными 

программами. Позволяет проводить само-

контроль (репетиционное тестирование), 

может выступать в роли тренажера при под-

готовке к зачету или экзамену
 

Фонд тестовых 

заданий, вопросы 

для подготовки к 

тестированию
 

3 Практическая 

задача 

 

 

Средство оценки умения применять полу-

ченные теоретические знания в практиче-

ской ситуации. Задача должна быть направ-

лена на оценивание тех компетенций, кото-

рые подлежат освоению в данной дисци-

плине, должна содержать четкую инструк-

цию по выполнению или алгоритм действий
 

Комплект задач 
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Промежуточная аттестация 

4 Зачет Итоговая форма определения степени до-

стижения запланированных результатов 

обучения (оценивания уровня освоения 

компетенций). Зачет проводится в тестовой 

форме по всем темам дисциплины.  

Фонд тестовых 

заданий 
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6.2. Уровень освоения компетенций и критерии оценивания результатов обучения  

№ 

п/п
 

 

 

 

 

 

 

Оцениваемые компетенции 

(код, наименование) 

 

 

 

 

 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Уровень освоения компетенций
 

Продвинутый 

уровень 

Средний  

уровень 

Базовый  

уровень 

Компетенции  

не освоены 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

 «отлично» 

(от 86 до 100 бал-

лов) 

 

«хорошо» 

(от 71 до 85 

баллов) 

«удовлетво-

рительно» 

(от 55 до 70 

баллов) 

«неудовлетв.» 

(менее 55 баллов) 

Зачтено (от 35 до 60 баллов) 
Не зачтено 

(менее 35 баллов) 

1 

ОК-4 способностью собирать, обрабаты-

вать с использованием современных ин-

формационных технологий и интерпрети-

ровать необходимые данные для форми-

рования суждений по соответствующим 

социальным, научным и этическим про-

блемам  

 

 

 

 

 

 

 

 

Знать:  
- основы сбора, обра-

ботки и анализа иссле-

довательских данных; 

современные тенденции 

развития научных и 

прикладных достиже-

ний и их использование 

в прикладном исследо-

вании; подходы исполь-

зования современных 

методов для решения 

научных и практических 

задач; 

 

Сформированные 

систематические 

знания основ сбо-

ра, обработки и 

анализа исследо-

вательских дан-

ных; современные 

тенденции разви-

тия научных и 

прикладных до-

стижений и их ис-

пользование в 

прикладном ис-

следовании; под-

ходы использова-

ния современных 

методов для ре-

шения научных и 

практических за-

дач;  

 

Сформирован-

ные система-

тические зна-

ния основ сбо-

ра, обработки и 

анализа иссле-

довательских 

данных; совре-

менные тен-

денции разви-

тия научных и 

прикладных 

достижений и 

их использова-

ние в приклад-

ном исследова-

нии; подходы 

использования 

современных 

методов для 

решения науч-

ных и практи-

ческих задач;  

Неполные 

сформиро-

ванные си-

стематиче-

ские знания 

основ сбора, 

обработки и 

анализа ис-

следова-

тельских 

данных; со-

временные 

тенденции 

развития 

научных и 

прикладных 

достижений 

и их исполь-

зование в 

прикладном 

исследова-

нии; подхо-

ды исполь-

зования со-

временных 

Сформированные 

систематические 

знания основ сбо-

ра, обработки и 

анализа исследова-

тельских данных; 

современные тен-

денции развития 

научных и при-

кладных достиже-

ний и их использо-

вание в приклад-

ном исследовании; 

подходы использо-

вания современных 

методов для реше-

ния научных и 

практических за-

дач;  
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методов для 

решения 

научных и 

практиче-

ских задач;  

Уметь:  

- квалифицированно 

выбирать конкретные 

методы для решения 

сформулированных 

прикладных задач; 

- уметь подготавливать 

данные для анализа; 

 

Сформированное 

умение: 

- квалифициро-

ванно выбирать 

конкретные мето-

ды для решения 

сформулирован-

ных прикладных 

задач; 

- уметь подготав-

ливать данные для 

анализа; 

 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы уме-

ние: 

- квалифициро-

ванно выби-

рать конкрет-

ные методы 

для решения 

сформулиро-

ванных при-

кладных задач; 

- уметь подго-

тавливать дан-

ные для анали-

за; 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

умение: 

 - квалифи-

цированно 

выбирать 

конкретные 

методы для 

решения 

сформули-

рованных 

прикладных 

задач; 

- уметь под-

готавливать 

данные для 

анализа; 

Фрагментарное 

умение: 

- квалифицирован-

но выбирать кон-

кретные методы 

для решения сфор-

мулированных 

прикладных задач; 

- уметь подготав-

ливать данные для 

анализа; 

 

Владеть: 

- методами сбора ин-

формации и навыками 

применения набора 

стандартных методов 

обработки данных; 

- анализом и системати-

зацией информации по 

теме исследования. 

Успешное и си-

стематическое 

владение: 

- методами сбора 

информации и 

навыками приме-

нения набора 

стандартных ме-

тодов обработки 

данных; 

 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы вла-

дение: 

- методами 

сбора инфор-

мации и навы-

ками примене-

ния набора 

стандартных 

методов обра-

ботки данных; 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

владение: 

- методами 

сбора ин-

формации и 

навыками 

применения 

набора 

стандартных 

методов об-

работки 

данных; 

Фрагментарное 

владение: 

- методами сбора 

информации и 

навыками приме-

нения набора стан-

дартных методов 

обработки данных; 
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2 

ОПК-5 способностью выбирать опти-

мальные решения при создании продук-

ции с учетом требований качества, надеж-

ности и стоимости, а также сроков испол-

нения, безопасности жизнедеятельности и 

экологической чистоты производства  

 

 

 

 

 

 

 

 

Знать:  
-  анализ, систематиза-

цию и обобщение ре-

зультатов прикладных 

исследований путем 

применения методов 

при решении конкрет-

ных научно-

исследовательских за-

дач 

Сформированные 

систематические 

знания анализа, 

систематизацию и 

обобщение ре-

зультатов при-

кладных исследо-

ваний путем при-

менения методов 

при решении кон-

кретных научно- 

исследователь-

ских задач  

Сформирован-

ные система-

тические зна-

ния анализа, 

систематиза-

цию и обобще-

ние результа-

тов приклад-

ных исследо-

ваний путем 

применения 

методов при 

решении кон-

кретных науч-

но- исследова-

тельских задач 

Неполные 

Сформиро-

ванные си-

стематиче-

ские знания 

анализа, си-

стематиза-

цию и 

обобщение 

результатов 

прикладных 

исследова-

ний путем 

применения 

методов при 

решении 

конкретных 

научно- ис-

следова-

тельских за-

дач 

Сформированные 

систематические 

знания анализа, си-

стематизацию и 

обобщение резуль-

татов прикладных 

исследований пу-

тем применения 

методов при реше-

нии конкретных 

научно- исследова-

тельских задач  

Уметь:  

- выбирать и применять 

конкретные методы для 

решения сформулиро-

ванных прикладных за-

дач; 

- правильно интерпре-

тировать результаты, 

полученные в результа-

те реализации методов. 

Сформированное 

умение: 

- выбирать и при-

менять конкрет-

ные методы для 

решения сформу-

лированных при-

кладных задач; 

- правильно ин-

терпретировать 

результаты, полу-

ченные в резуль-

тате реализации 

методов. 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы уме-

ние: 

- выбирать и 

применять 

конкретные 

методы для 

решения сфор-

мулированных 

прикладных 

задач; 

- правильно 

интерпретиро-

вать результа-

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

умение: 

 - выбирать 

и применять 

конкретные 

методы для 

решения 

сформули-

рованных 

прикладных 

задач; 

- правильно 

интерпрети-

ровать ре-

Фрагментарное 

умение: 

- выбирать и при-

менять конкретные 

методы для реше-

ния сформулиро-

ванных приклад-

ных задач; 

- правильно интер-

претировать ре-

зультаты, полу-

ченные в результа-

те реализации ме-

тодов.  
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ты, получен-

ные в результа-

те реализации 

методов. 

зультаты, 

полученные 

в результате 

реализации 

методов. 

Владеть: 

- навыками применения 

набора стандартных ме-

тодов обработки дан-

ных; 

- навыками дискуссии 

по прикладной темати-

ке. 

Успешное и си-

стематическое 

владение: 

- навыками при-

менения набора 

стандартных ме-

тодов обработки 

данных; 

- навыками дис-

куссии по при-

кладной тематике. 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы вла-

дение: 

- навыками 

применения 

набора стан-

дартных мето-

дов обработки 

данных; 

- навыками 

дискуссии по 

прикладной 

тематике.  

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

владение: 

- навыками 

применения 

набора 

стандартных 

методов об-

работки 

данных; 

- навыками 

дискуссии 

по приклад-

ной темати-

ке.  

Фрагментарное 

владение: 

- навыками приме-

нения набора стан-

дартных методов 

обработки данных; 

- навыками дис-

куссии по при-

кладной тематике.  

3 

ПК-20 способностью разрабатывать фи-

зические и математические модели иссле-

дуемых машин, приводов, систем, процес-

сов, явлений и объектов, относящихся к 

профессиональной сфере, разрабатывать 

методики и организовывать проведение 

экспериментов с анализом их результатов 

Знать: 

- аналитические 

и численные методы по-

строения и анализа ма-

тематических моделей   

объектов и процессов; 

- аппарат мате-

матического програм-

мирования в объеме, до-

статочном для изучения 

прикладных дисциплин 

на современном науч-

ном уровне; 

 

Сформированные 

систематические 

представления об 

аналитических и 

численных мето-

дах построения и 

анализа матема-

тических моделей   

объектов и про-

цессов, аппарата 

математического 

программирова-

ния в объеме, до-

статочном для 

изучения при-

кладных дисци-

плин на совре-

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

представления 

о аналитиче-

ских и числен-

ных методах 

построения и 

анализа моде-

лей   объектов 

и процессов, 

аппарата мате-

матического 

программиро-

вания в объеме, 

достаточном 

Неполные 

представле-

ния о анали-

тических и 

численных 

методах по-

строения и 

анализа ма-

тематиче-

ских моде-

лей   объек-

тов и про-

цессов, ап-

парата ма-

тематиче-

ского про-

граммиро-

Фрагментарные 

представления о 

аналитических и 

численных мето-

дах построения и 

анализа математи-

ческих моделей   

объектов и процес-

сов, аппарата ма-

тематического 

программирования 

в объеме, доста-

точном для изуче-

ния прикладных 

дисциплин на со-

временном науч-

ном уровне 
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менном научном 

уровне 

для изучения 

прикладных 

дисциплин на 

современном 

научном 

уровне 

вания в объ-

еме, доста-

точном для 

изучения 

прикладных 

дисциплин 

на совре-

менном 

научном 

уровне 

. 

 

Уметь: 

применять математиче-

ский анализ и строить 

математические модели 

прикладных задач, при-

менять математические 

методы для их решения; 

Сформированное 

умение применять 

математический 

анализ и строить 

математические 

модели приклад-

ных задач, приме-

нять математиче-

ские методы для 

их решения; 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы ис-

пользование 

умений приме-

нять математи-

ческий анализ 

и строить ма-

тематические 

модели при-

кладных задач, 

применять ма-

тематические 

методы для их 

решения; 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

использова-

ние умений 

применять 

математиче-

ский анализ 

и строить 

математиче-

ские модели 

прикладных 

задач, при-

менять ма-

тематиче-

ские методы 

для их ре-

шения; 

Фрагментарное ис-

пользование уме-

ний применять ма-

тематический ана-

лиз и строить ма-

тематические мо-

дели прикладных 

задач, применять 

математические 

методы для их ре-

шения; 

Владеть: 

- навыками при-

менения современного 

математического ин-

струментария для реше-

ния прикладных задач; 

методикой построения, 

анализа и применения 

математических моде-

Успешное и си-

стематическое 

владение навыка-

ми применения 

современного ма-

тематического ин-

струментария для 

решения приклад-

ных задач; 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы вла-

дение навыка-

ми применения 

современного 

математиче-

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

владение 

навыками 

применения 

современно-

го матема-

Фрагментарное 

владение навыками 

применения со-

временного мате-

матического ин-

струментария для 

решения приклад-

ных задач; 

-методикой по-
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лей для   оценки состоя-

ния сложных объектов и 

процессов. 

методикой по-

строения, анализа 

и применения ма-

тематических мо-

делей для   оценки 

состояния слож-

ных объектов и 

процессов. 

ского инстру-

ментария для 

решения при-

кладных задач; 

-методикой по-

строения, ана-

лиза и приме-

нения матема-

тических моде-

лей для   оцен-

ки состояния 

сложных объ-

ектов и про-

цессов. 

тического 

инструмен-

тария для 

решения 

прикладных 

задач; 

-методикой 

построения, 

анализа и 

применения 

математиче-

ских моде-

лей для   

оценки со-

стояния 

сложных 

объектов и 

процессов. 

строения, анализа 

и применения ма-

тематических мо-

делей для   оценки 

состояния слож-

ных объектов и 

процессов. 
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6.3. Варианты оценочных средств  

6.3.1. Тестирование компьютерное 

6.3.1.1. Порядок проведения 

Тестирование компьютерное по дисциплине «Методы оптимальных решений» 

проводится два раза в течение семестра. Банк тестовых заданий содержит список 

вопросов и различные варианты ответов.  

6.3.1.2. Критерии оценивания 

Результат теста зависит от количества вопросов, на которые был дан правиль-

ный ответ. 

6.3.1.3. Содержание оценочного средства 
 

Тестовые задания для оценки уровня сформированности компетенций 
 

Код 

компе-

тенции 

Тестовые вопросы Варианты ответов 

1 2 3 

Дисциплинарный модуль 2.1. 

ОК-4 1. Линейное программирование - это 

математическая дисциплина, изуча-

ющая …  

 

методы нахож-

дения наимень-

шего (или 

наибольшего) 

значения нели-

нейной функции 

нескольких пе-

ременных, при 

условии, что по-

следние удовле-

творят конечно-

му числу нели-

нейных уравне-

ний или нера-

венств  

методы нахож-

дения наимень-

шего (или 

наибольшего) 

значения линей-

ной функции не-

скольких пере-

менных, при 

условии, что по-

следние удовле-

творят конечно-

му числу нели-

нейных уравне-

ний или нера-

венств 

методы нахожде-

ния наименьшего 

(или наибольшего) 

значения линей-

ной функции не-

скольких пере-

менных, при усло-

вии, что послед-

ние удовлетворят 

конечному числу 

линейных уравне-

ний или нера-

венств 

2 Фигура называется выпуклой, ес-

ли…   

 

вместе с любы-

ми двумя свои-

ми точками А и 

В, она содержит 

и весь отрезок 

АВ 

вместе с двумя 

своими точками 

А и В, она со-

держит и весь 

отрезок АВ  

 

вместе с некото-

рыми двумя свои-

ми точками А и В, 

она содержит и 

весь отрезок АВ. 

3. Многоугольник решений – это …   

 

многоугольник, 

стороны которо-

го лежат на пря-

мых, уравнения 

которых полу-

чаются из урав-

нения целевой 

функции исход-

ной задачи 

многоугольник, 

стороны которо-

го лежат на пря-

мых, уравнения 

которых полу-

чаются из ис-

ходной системы 

ограничений за-

меной знаков 

неравенств на 

знаки точных 

равенств 

многоугольник, 

стороны которого 

лежат на прямых, 

уравнения кото-

рых получаются 

из условия неот-

рицательности пе-

ременных ЗЛП 

4. ЗЛП не имеет решения в случаях, 

когда (графический метод):   

  

ОДР представ-

ляет собой не-

ограниченную 

многогранную 

область, при 

этом ЦФ не 

ограничена 

сверху (при мак-

симизации) или 

снизу (при ми-

ОДР - пустое 

множество, т.е. 

при несовмест-

ности системы 

ограничений,   

ОДР - конечное 

множество, т.е. 

при совместности 

системы ограни-

чений,   
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нимизации).   

5. Каждый переход от одной верши-

ны к другой (симплекс метод) со-

стоит в том, что …  

одна свободная 

переменная при-

равнивается к 

нулю, т.е. пере-

ходит в базис-

ную, а одна ба-

зисная перемен-

ная переводится 

в свободную  

одна базисная 

переменная при-

равнивается к 

нулю, т.е. пере-

ходит в свобод-

ную, а одна сво-

бодная перемен-

ная переводится 

в базисную  

одна базисная пе-

ременная прирав-

нивается к 1  

 

ПК-20 1. Симплекс-метод – это…   

 

алгоритм пере-

хода от одной 

вершины к дру-

гой в таком 

направлении, 

при котором 

значение целе-

вой функции от 

вершины к вер-

шине улучшает-

ся 

алгоритм пере-

хода от одной 

вершины к дру-

гой в таком 

направлении, 

при котором 

значения сво-

бодных пере-

менных от вер-

шины к вершине 

максимизируется 

алгоритм перехода 

от одной вершины 

к другой в таком 

направлении, при 

котором значения 

базисных пере-

менных от верши-

ны к вершине ми-

нимизируется 

2. Чем больше ограничений имеет 

задача…   

тем больше 

вершин  ОДР 

тем больше рё-

бер ОДР 

тем меньше рёбер 

ОДР 

3. Система неравенств определяет в 

пространстве …  

 

многогранник, 

который пред-

ставляет ОДР  

 

выпуклый объ-

емный много-

гранник, кото-

рый представля-

ет ОДР  

полупространство, 

которое представ-

ляет ЦФ 

4. Опорная плоскость может иметь с 

выпуклым многогранником ОДР  

ничего общего не имеет общую 

точку (вершину 

многогранника) 

общую прямую 

(ребро). 

5. Через каждую из вершин много-

угольника ОДР можно провести …  

бесконечное 

множество 

опорных линий  

только одну 

опорную линию  

 

опорную линию 

провести нельзя 

Дисциплинарный модуль 2.2. 

ОПК-5 1. Модели, в которых  либо целевая 

функция, либо какое-нибудь из 

ограничений (либо все ограничения) 

нелинейны по управляющим пере-

менным.  

динамическими линейными нелинейными 

2. Решить задачу нелинейного про-

граммирования - это значит …  

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных x j, j=1, n, 

которые достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f.  

 

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных, которые 

удовлетворяют 

системе ограни-

чений  и достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f.  

найти такие зна-

чения управляю-

щих переменных 

xj, j=1, n, которые 

удовлетворяют 

системе ограниче-

ний 

3. Задачи, в которых оптимизацию 

проводят по нескольким парамет-

рам, называют …  

задачами много-

критериальной  

оптимизации  

задачами дина-

мического про-

граммирования  

транспортной за-

дачей 

4 В основе метода динамического 

программирования лежит принцип 

оптимальности Беллмана, формули-

рующийся следующим образом:   

управление на 

каждом шаге 

надо выбирать 

так, чтобы оп-

тимальной была 

сумма выигры-

шей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах, включая 

выигрыш на 

управление на 

каждом шаге 

надо выбирать 

так, чтобы опти-

мальной была 

сумма выигры-

шей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах,  не вклю-

чая выигрыш на 

управление на 

каждом шаге надо 

выбирать так, что-

бы минимальной 

была сумма выиг-

рышей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах, включая 

выигрыш 
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данном шаге  данном шаге 

5. Чем определяется количество 

множителей Лагранжа?   

количеством 

ограничений 

количеством пе-

ременных 

количеством ите-

раций 

ПК-20 1. Модели, в которых  либо целевая 

функция, либо какое-нибудь из 

ограничений (либо все ограничения) 

нелинейны по управляющим пере-

менным.  

динамическими линейными нелинейными 

2. Решить задачу нелинейного про-

граммирования - это значит …  

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных x j, j=1, n, 

которые достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f.  

 

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных, которые 

удовлетворяют 

системе ограни-

чений  и достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f.  

найти такие зна-

чения управляю-

щих переменных 

xj, j=1, n, которые 

удовлетворяют 

системе ограниче-

ний 

3. Задачи, в которых оптимизацию 

проводят по нескольким парамет-

рам, называют …  

задачами много-

критериальной  

оптимизации  

задачами дина-

мического про-

граммирования  

транспортной за-

дачей 

4 В основе метода динамического 

программирования лежит принцип 

оптимальности Беллмана, формули-

рующийся следующим образом:   

управление на 

каждом шаге 

надо выбирать 

так, чтобы оп-

тимальной была 

сумма выигры-

шей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах, включая 

выигрыш на 

данном шаге  

управление на 

каждом шаге 

надо выбирать 

так, чтобы опти-

мальной была 

сумма выигры-

шей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах,  не вклю-

чая выигрыш на 

данном шаге 

управление на 

каждом шаге надо 

выбирать так, что-

бы минимальной 

была сумма выиг-

рышей на всех 

оставшихся до 

конца процесса 

шагах, включая 

выигрыш 

5. Чем определяется количество 

множителей Лагранжа?   

количеством 

ограничений 

количеством пе-

ременных 

количеством ите-

раций 

6. Какие задачи удобно решать, 

применяя принцип двойственности?  

 

больше ограни-

чений, чем пе-

ременных  

 

в которых число 

неизвестных 

больше числа 

ограничений  

в которых число 

неизвестных равно 

числу ограниче-

ний 

7. Решить задачу нелинейного про-

граммирования - это значит …  

 

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных xj, j=1…n, 

которые достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f 

 

найти такие зна-

чения управля-

ющих перемен-

ных, которые 

удовлетворяют 

системе ограни-

чений  и достав-

ляют максимум 

или минимум 

функции f 

найти такие зна-

чения управляю-

щих переменных 

xj, j=1…n, которые 

удовлетворяют 

системе ограниче-

ний 

8. Если число неизвестных больше 

числа уравнений n > m, то система 

…   

ЗЛП решения не 

имеет, и она 

несовместна  

 

в этом случае 

система имеет 

единственное 

решение или не 

имеет ни одного  

имеет бесчислен-

ное множество 

решений  

 

9. План Х = (x1, x2, ..., xn), при кото-

ром целевая функция задачи прини-

мает свое максимальное (минималь-

ное) значение…  

называется оп-

тимальным 

называется до-

пустимым   

называется экс-

тремальным  

 

10. Первая из вершин, в которой ли-

нейная форма  встретит выпуклый 

многогранник, будет точкой, в кото-

рой …  

  

 

линейная форма 

достигает 

наименьшего 

значения, а по-

следняя из вер-

шин - точкой, в 

линейная форма 

достигает  

наибольшего 

значения, а по-

следняя из вер-

шин - точкой, в  

достигает 

наибольшего зна-

чения  

которой линейная 

форма достигает  

наименьшего зна-
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 которой линей-

ная форма  

достигает свои 

оптимальные 

значения 

чения 

6.3.2. Практические задачи 

6.3.2.1. Порядок проведения 

Выполнение практических задач осуществляется студентами на практических 

занятиях и самостоятельно с использованием лекционного материала, а также мате-

риалов из списка рекомендованной основной и дополнительной литературы, учеб-

но-методических изданий и нормативно-правовых источников. Ответ студента оце-

нивается преподавателем в соответствии с установленными критериями. 

6.3.2.2. Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных (максимальный балл приведен в 

п. 6.4) ставятся, если обучающийся: 

- умеет разбирать альтернативные варианты решения практических задач, раз-

виты навыки критического анализа проблем, предлагает новые решения в рамках 

поставленной задачи.  

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- показал умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, 

но допустил некритичные неточности и доказательства в ответе и решении. 

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- в состоянии решать задачи в соответствии с заданным алгоритмом, однако 

допускает ряд ошибок при решение конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

Баллы в интервале 0-54% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- допускает грубые ошибки в решении типовых практических задач (неуме-

ние с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной прак-

тической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины). 

6.3.2.3. Содержание оценочного средства 

Пример задачи для оценки сформированности компетенции ОПК-5, ПК-20: 

1. Составить оптимальный план компоновки оборудования  от трех поставщиков 

с объемами  240, 40, 110 усл.ед. К четырем потребителям с потребностями 90, 

190, 40 и 130 усл.ед. Потребность каждого поставщика задана матрицей: 

 
Полный комплект практических задач по темам дисциплины представлен в 

ФОС и в практикуме:  

Загитова Л.Р. «Методы оптимальных решений». Методические указания 

по выполнению практических работ и организации самостоятельной работы по 

дисциплине «Методы оптимальных решений» для магистров направления под-

готовки 15.04.02 – Технологические машины и оборудование, программы подго-

товки «Проектирование нефтяного оборудования». – Альметьевск: типография 

АГНИ, 2016. 

6.3.3. Лабораторные работы 

6.3.3.1. Порядок проведения 

Лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно во вре-

мя аудиторных занятий, в учебной аудитории, оснащённой компьютерами с про-
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граммным обеспечением. Обучающиеся выполняют лабораторные работы в 

применении практико-ориентированных технологий. По завершению лаборатор-

ных исследований проводится защита лабораторных работ. Оцениваются знание 

материала и умение применять его на практике в соответствующей предметной 

области.   Ответ студента оценивается преподавателем в соответствии с установ-

ленными критериями. 

6.3.2.2. Критерии оценивания 

Баллы в интервале 86-100% от максимальных ставятся (максимальный балл 

по каждой лабораторной работе приведен в п. 6.4), если обучающимся: 

- алгоритмы и методы использованы правильно, проявлена продвинутая 

теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения полностью освоены. 

Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям. 

Баллы в интервале 71-85% от максимальных ставятся, если обучающимся: 

- алгоритмы и методы использованы в основном правильно, проявлена 

средняя теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения в основном 

освоены, результат лабораторной работы в основном соответствует её целям.  

Баллы в интервале 55-70% от максимальных ставятся, если обучающийся: 

- алгоритмы и методы частично использованы правильно, проявлена базо-

вая теоретическая подготовка, необходимые навыки и умения частично освоены. 

Результат лабораторной работы частично соответствует её целям.  

6.3.2.3. Содержание оценочного средства 

Задания и вопросы к защите лабораторных работ: 

 

Лабораторное занятие №1. Линейное программирование. Симплекс-метод 

решения.  

Пример задачи для оценки сформированности компетенции ОК-4, ПК-20: 

Цель занятия: Изучение задач математического программирования. Научить 

использовать Excel 2007 для реализации симплекс-метода при решении задач 

линейного программирования. 

План практического занятия 
 

1. Изучить алгоритм реализации симплекс-метода при решении задач линей-

ного программирования. 

2. По исходным данным задания (см. раздел «Задание для самостоятельной 

работы студентов») решить задачу линейного программирования сим-

плекс-методом, используя Excel 2007. 
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Задание для самостоятельной работы студентов: 
 

1. 

 

2. 

 
3. 

 

4. 

 

Основные теоретические положения, последовательность выполнения рабо-

ты, методика, правила оформления и варианты индивидуальных заданий по ла-

бораторным работам описаны в лабораторном практикуме: 

Загитова Л.Р. «Методы оптимальных решений». Методические указания 

по выполнению лабораторных по дисциплине «Методы оптимальных решений» 

для магистров направления подготовки 15.04.02 – Технологические машины и 

оборудование, программы подготовки «Проектирование нефтяного оборудова-

ния». – Альметьевск: типография АГНИ, 2016 

6.3.4. Зачет. 

6.3.3.1. Порядок проведения 

Тестирование компьютерное по дисциплине «Методы оптимальных реше-

ний» проводится два раза в течение семестра. Банк тестовых заданий содержит 

список вопросов и различные варианты ответов, сформированных на основании 

тестовых заданий промежуточного контроля. 

6.3.3.2. Критерии оценивания 

Результат теста зависит от количества вопросов, на которые был дан пра-

вильный ответ. 

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

 

В ГБОУ ВО АГНИ действует балльно-рейтинговая система оценки 

знаний обучающихся.  

Итоговая семестровая оценка знаний студентов определяется как суммар-

ный результат текущего контроля знаний (до 60 баллов).  

Общие положения: 

• выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные 

сроки. 

• защита лабораторных работ принимается в установленные сроки.  

• при наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлен, но не 

более чем на две недели. 
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• рейтинговая оценка регулярно доводится до студентов и передается в де-

канат в установленные сроки. 

Порядок выставления рейтинговой оценки: 

1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему 

оценки знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям. 

2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов 

условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине. 

3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознако-

мить студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объектив-

ность выставленной оценки. 

4. В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет 

право добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной 

сессии.  

5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных 

преподавателем. 

6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых 

баллов. 

7. Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студен-

том во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки. 

 

Распределение рейтинговых баллов по дисциплине 

По дисциплине «Методы оптимальных решений» предусмотрено 2 дисци-

плинарных модуля в семестре. 

4 семестр 
 

Распределение рейтинговых баллов по дисциплинарным модулям  

 I ДМ II ДМ 

Текущий контроль (практические и лаборатор-

ные работы) 
10-20 13-20 

Текущий контроль (тестирование) 6-10 6-10 

Общее количество баллов 16-30 19-30 

Итоговый балл:                                                                35-60 
 

Дисциплинарный модуль 4.1. 

№ п/п Виды работ Max балл 

Текущий контроль 

1 Практическое занятие 1. Графический метод решения задачи ЛП.  3 

2 Практическое занятие 2. Алгоритм симплекс-метода. Метод искусственного базиса. 3 

3 Практическое занятие 3. Метод искусственного базиса. 3 

4 
Лабораторное занятие 1.  

Симплекс-метод решения задачи ЛП.  
3 

5 
Практическое занятие 4. Двойственные задачи ЛП. Правила составления симметрич-

ных, несимметричных и смешанных задач.  
3 

6 
Практическое занятие 5. Теоремы двойственности. Двойственные оценки и их свой-

ства. 
3 

7 
Лабораторное занятие 2.  

Приемы решения двойственных задач.  
3 

Итого: 21 

Текущий контроль 

1 Тестирование по модулю 4.1 9 
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Дисциплинарный модуль 4.2. 
 

 

Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие 

виды деятельности: 

- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 10 баллов),  

- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях 

различного уровня (до 5 баллов),  

- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов). 

 

При этом, если в течение семестра студент набирает более 60 баллов (по 

результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных бал-

лов), то итоговая сумма баллов округляется до 60 баллов. 

 

Для получения зачета общая сумма баллов (за дисциплинарные модули и 

дополнительные баллы) должна составлять от 35 до 60 баллов.  

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины  

№ 

п/п 

  

Библиографическое описание 

Количество печатных экземпляров 

или адрес электронного ресурса 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т
  

о
б
ес

п
еч

ен
н

о
ст

и
 

Итого: 30 

№ п/п Виды работ Max балл 

Текущий контроль 

1 
Практическое занятие 6. Математическая модель транспортной задачи. Метод по-

тенциалов. Открытые транспортные задачи.  
2 

2 
Практическое занятие 7. Математическая модель транспортной задачи. Метод по-

тенциалов. Закрытые транспортные задачи.  
2 

3 
Практическое занятие 8. Математическая модель транспортной задачи. Метод по-

тенциалов. Открытые транспортные задачи.  
2 

4 Лабораторное занятие 3. Приемы решения транспортной задачи. 2 

5 
Лабораторное занятие 4. Приемы решения транспортной задачи. Задача о назначе-

ниях. 
4 

6 Практическое занятие 9. Классические методы нахождения экстремумов.  2 

7 

Практическое занятие 10. Классические методы нахождения экстремумов. Крите-

рий Сильвестра. Метод множителей Лагранжа при решении задач нелинейного про-

граммирования. 

3 

8 
Лабораторное занятие 5. Метод множителей Лагранжа при решении задач нелиней-

ного программирования. 
3 

Итого: 20 

Текущий контроль 

1 Тестирование по модулю 4.2 10 

Итого: 30 



 23 

Основная литература 

1. Никонов О.И. Математическое 

моделирование и методы принятия 

решений [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Никонов О.И., 

Кругликов С.В., Медведева 

М.А.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Екатеринбург: Уральский 

федеральный университет, ЭБС 

АСВ, 2015.— 100 c.— Режим до-

ступа: ЭБС «IPRbooks»: [сайт]. 

http://www.iprbookshop.ru/69624.html. 

 

1 

2. Кожевникова, И. А. Стохастиче-

ское моделирование процессов: 

учебное пособие для вузов / И. А. 

Кожевникова, И. Г. Журбенко. — 

2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва: Издательство Юрайт, 

2019. — 148 с. — (Авторский 

учебник). — ISBN 978-5-534-

09989-8. — Режим доступа:  

[сайт]. 

www.biblio-online.ru/book/stohasticheskoe-

modelirovanie-processov-439020 

 

 

3. Барский А.Б. Нейросетевые мето-

ды оптимизации решений [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ 

Барский А.Б.— Электрон. тексто-

вые данные.— Санкт-Петербург: 

Интермедия, 2017.— 312 c.— Ре-

жим доступа: l.— ЭБС «IPRbooks» 

: [сайт]. 

http://www.iprbookshop.ru/66795.htm 

 

1 

Дополнительная литература 

1. 1. Аверченков, В. И. Методы 

инженерного творчества: учебное 

пособие / В. И. Аверченков, Ю. А. 

Малахов. — Брянск: Брянский 

государственный технический 

университет, 2012. — ПО с. — 

ISBN 5-230-02452-6. — Текст: 

электронный // Электронно-

библиотечная система IPR 

BOOKS: [сайт]. 

http://vvww.iprbookshop.ru/6999.html 

 

1 

2. Глобин, А. Н. Инженерное творче-

ство: учебное пособие / А. Н. Гло-

бин, Т. Н. Толстоухова, А. И. 

Удовкин. — Саратов: Вузовское 

образование, 2017. — 108 с. — 

ISBN 978- 5-906172-14-3. — Текст: 

электронный // Электронно-

библиотечная система IPR 

BOOKS: [сайт]. 

http://wvvw.iprbookshop.rU/61088.html 

 

1 

3. Корнеев А.М. Методы принятия 

решений [Электронный ресурс]: 

http://www.iprbookshop.ru/22892.html 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/69624.html
http://www.biblio-online.ru/book/stohasticheskoe-modelirovanie-processov-439020
http://www.biblio-online.ru/book/stohasticheskoe-modelirovanie-processov-439020
http://www.iprbookshop.ru/66795.htm
http://vvww.iprbookshop.ru/6999.html
http://wvvw.iprbookshop.ru/61088.html
http://www.iprbookshop.ru/22892.html
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методические указания к проведе-

нию практических занятий по кур-

су «Теория принятия решений»/ 

Корнеев А.М.— Электрон. тексто-

вые данные.— Липецк: Липецкий 

государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2012.— 19 

c.— Режим доступа:.— ЭБС 

«IPRbooks»:[сайт]. 

Учебно-методические издания 

1. Загитова Л.Р. «Методы оптималь-

ных решений». Методические ука-

зания по выполнению практиче-

ских работ и организации самосто-

ятельной работы по дисциплине 

«Методы оптимальных решений» 

для магистров направления подго-

товки 15.04.02 – Технологические 

машины и оборудование, програм-

мы подготовки «Проектирование 

нефтяного оборудования». – Аль-

метьевск: типография АГНИ, 2016. 

http://elibrary.agni-rt.ru 

 

1 

2. Загитова Л.Р. «Методы оптималь-

ных решений». Методические ука-

зания по выполнению лаборатор-

ных по дисциплине «Методы опти-

мальных решений» для магистров 

направления подготовки 15.04.02 – 

Технологические машины и обору-

дование, программы подготовки 

«Проектирование нефтяного обо-

рудования». – Альметьевск: типо-

графия АГНИ, 2016 

http://elibrary.agni-rt.ru 1 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интер-

нет, необходимых для освоения дисциплины 
 

№ 

п/п 

Наименование Адрес в Интернете 

1 Федеральный портал «Российское образо-

вание» 

http://www.edu.ru 

2 Федеральный цент информационных обра-

зовательных ресурсов. Единое окно досту-

па к образовательным ресурсам 

www.fcior.edu.ru 

3 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 

4 Электронная библиотека Elibrary http://elibrary.ru 

5 Электронно-библиотечная система 

IPRbooks 

http://iprbookshop.ru 

6 Электронная библиотека АГНИ http://elibrary.agni-rt.ru 
 

 

 

 

 

http://elibrary.agni-rt.ru/
http://elibrary.agni-rt.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Цель методических указаний по освоению дисциплины – обеспечить обу-

чающемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а также 
выполнения различных форм самостоятельной работы. 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного 
накопления знаний.  

Лекция закладывает основы знаний по предмету в обобщенной форме. При 
подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) обучающимся необхо-
димо: 

– перед лекционным занятием студент должен повторить материал преды-
дущей лекции, просмотреть рекомендуемую литературу; 

– при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основ-
ным литературным источникам, рекомендованным рабочей программой дисци-
плины или к преподавателю по графику его консультаций.  

При подготовке к практическим занятиям необходимо: 
– тщательно проработать лекционный материал, дополнительную литера-

туру, рекомендованную рабочей программой и методическими пособиями; 
– подготовить ответы на контрольные вопросы заявленные в методических 

пособиях по дисциплине; 
– в начале занятий студенты могут обратиться к преподавателю для до-

полнительного разъяснения проблемных вопросов.  
Обучающимся, пропустившим занятия (независимо от причин), рекомен-

дуется не позже, чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподава-
телю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятиях. 

Лабораторные занятия направлены на расширение и детализацию этих 
знаний, на выработку и закрепление навыков профессиональной деятельности. 
Подготовка к лабораторным/практическим занятиям предполагает предвари-
тельную самостоятельную работу студентов в соответствии с методическими 
разработками по каждой запланированной теме. 

Лабораторные занятия позволяют интегрировать теоретические знания и 
формировать практические умения и навыки студентов в процессе учебной дея-
тельности.  

Самостоятельная работа студентов имеет систематический характер и 
складывается из следующих видов деятельности: 

– подготовка ко всем видам контрольных испытаний, в том числе к теку-
щему контролю успеваемости (в течение семестра), промежуточной аттестации 
(по окончании семестра); 

– самостоятельное изучение теоретического материала (конспекты лекций, 
учебники, учебно-методическая литература, рекомендованные ресурсы в сети 
Интернет). 

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для 
подготовки к занятиям и выполнению самостоятельной работы, а также методи-
ческие материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные ка-
федрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий, пред-
ставлены в пункте 7 рабочей программы. 

 

10. Перечень программного обеспечения. 
 

Освоение дисциплины «Методы оптимальных решений» предполагает ис-

пользование следующего программного обеспечения: 
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№п/п Наименование программного обеспе-

чения 

Лицензия Договор 

1 

Microsoft Office Professional Plus 2016 

Rus Academic OLP (Word, Excel, Power-

Point, Access) 

№ 67892163 от 

26.12.2016 г. 

№ 0297/136 от 

23.12.2016 г. 

2 
Microsoft Windows Professional 10 Rus 

Upgrade Academic OLP 

№ 67892163 от 

26.12.2016 г. 

№ 0297/136 от 

23.12.2016 г. 

4 
ABBYY Fine Reader 12 Professional  № 197059 от 26.12.2016 

г.  

№ 0297/136 от 

23.12.2016 г. 

5 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition  

№ 

24C41910231430208307

84 

ВР00347095-

СТ/582 от 

10.10.2019г. 

6 

Электронно-библиотечная система 

IPRbooks  

 Лицензионный до-

говор №494 от 

01.10.2019г. 

7 

ПО «Автоматизированная тестирующая 

система  

 

Свидетельство госу-

дарственной регистра-

ции программ для ЭВМ 

№ 2014614238 от 

01.04.2014 г. 

 

8 Adobe Acrobat Reader DC свободная лицензия 

9 -Zip File Manager свободная лицензия 
 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в нали-

чии в электронно-библиотечной системе “IPRbooks”, доступ к которой предо-

ставлен студентам. 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления об-

разовательного процесса по данной дисциплине. 

Освоение дисциплины «Методы оптимальных решений» предполагает ис-

пользование следующего материально-технического обеспечения: 
 

№ 

п/п 

Наименование специальных помеще-

ний и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной рабо-

ты 

1. Ул. Р Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-411  

(учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа) 

1. Компьютер в комплекте с монитором  

2. Проектор BenQ MX704 

Экран с электроприводом 

2. Ул. Р Фахретдина, 42.  

Учебный корпус В,  

аудитория В-308  

компьютерный класс (учебная аудито-

рия для проведения занятий лаборатор-

ного и практического типов, групповых 

и индивидуальных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации) 

1. Компьютер в комплекте с монитором IT 

Corp 3250 – 11 шт. с обеспечением досту-

па в электронную информационно-

образовательную среду института. 

2. Проектор BenQ MX717 

3. Экран на штативе 

4. Принтер HP LJ P3015d 

5. Сканер Epson Perfection V33 
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12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья. 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие 

методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися ли-

цам с ограниченными возможностями здоровья: 

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи 

информации, организации различных форм интерактивной контактной работы 

обучающегося с преподавателем; 

 - применение дистанционных образовательных технологий для организа-

ции форм текущего контроля; 

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся лицам с ограничен-

ными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению 

к установленной продолжительности их сдачи: 

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной 

форме, - не более чем на 90 минут; 

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или эк-

замене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой ра-

боты (проекта) - не более чем на 15 минут. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа по дисциплине «Методы оптимальных решений» по 

направлению подготовки 15.04.02 – Технологические машины и оборудование, 

направленности (профиля) подготовки «Проектирование нефтяного оборудова-

ния» рассмотрена и утверждена на заседании кафедры математики и информати-

ки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины  
 

«МЕТОДЫ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ» 
  

Направление подготовки 

15.04.02 «Технологические машины и оборудование» 
 

Программ магистратуры:  

«Проектирование нефтяного оборудования» 
 

Оцениваемые компетенции  

(код, наименование) Результаты освоения компетен-

ции 

Оценочные средства текуще-

го контроля и промежуточ-

ной аттестации 

ОК-4 способностью со-

бирать, обрабатывать с 

использованием совре-

менных информационных 

технологий и интерпре-

тировать необходимые 

данные для формирова-

ния суждений по соответ-

ствующим социальным, 

научным и этическим 

проблемам  

Знать:  

- основы сбора, обработки и анали-

за исследовательских данных; со-

временные тенденции развития 

научных и прикладных достижений 

и их использование в прикладном 

исследовании; подходы использо-

вания современных методов для 

решения научных и практических 

задач; 

Уметь:  

- квалифицированно выбирать кон-

кретные методы для решения 

сформулированных прикладных 

задач; 

- уметь подготавливать данные для 

анализа; 

Владеть: 

- методами сбора информации и 

навыками применения набора 

стандартных методов обработки 

данных. 

Текущий контроль: 

Компьютерное тестирование по 

темам 1-2 

 

Лабораторные занятия по те-

мам 1-2 

 

Практические работы по темам 

1-2 

 

Промежуточная аттестация: 

зачет 

ОПК-5 способностью 

выбирать оптимальные 

решения при создании 

продукции с учетом тре-

бований качества, надеж-

ности и стоимости, а 

также сроков исполнения, 

безопасности жизнедея-

тельности и экологиче-

ской чистоты производ-

ства  

Знать:   
-  анализ, систематизацию и обоб-

щение результатов прикладных ис-

следований путем применения ме-

тодов при решении конкретных 

научно-исследовательских задач 

Уметь:  

- выбирать и применять конкрет-

ные методы для решения сформу-

лированных прикладных задач; 

- правильно интерпретировать ре-

зультаты, полученные в результате 

реализации методов. 

Владеть: 

- навыками применения набора 

стандартных методов обработки 

данных; 

- навыками дискуссии по приклад-

ной тематике. 

Текущий контроль: 

Компьютерное тестирование по 

темам 3-4 

 

Лабораторные занятия по те-

мам 3-4 

 

Практические работы по темам 

3-4 

 

Промежуточная аттестация: 

зачет 
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Место дисциплины в 

структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Методы оптимальных решений» включена в раздел 

Б1.В.ДВ.01.01. «Дисциплины по выбору» профессиональной об-

разовательной программы по направлению 15.04.02 «Технологи-

ческие машины и оборудование». Осваивается на 2 курсе в 4 

семестре.  
Общая трудоемкость 

дисциплины (в зачет-

ных единицах и ча-

сах) 

Зачетных единиц по учебному плану: 2 ЗЕ. 

Часов по учебному плану: 72 ч. 

 

Виды учебной работы Контактная работа - 34 часов, в том числе  

практические работы – 20 часа,  

лабораторные работы – 10 часа. 

Самостоятельная работа – 38 часов.  

Изучаемые темы  

(разделы) 

1. Линейное программирование (ЛП)  

2. Теория двойственности в ЛП 

3. Транспортные задачи 

4. Нелинейное программирование 

Форма промежуточ-

ной аттестации 

Зачет в четвертом семестре 

 

 

ПК-20 способностью раз-

рабатывать физические и 

математические модели ис-

следуемых машин, приво-

дов, систем, процессов, яв-

лений и объектов, относя-

щихся к профессиональной 

сфере, разрабатывать мето-

дики и организовывать про-

ведение экспериментов с 

анализом их результатов 

Знать: 

- аналитические и чис-

ленные методы построения и  

анализа математических мо-

делей   объектов и процессов; 

- аппарат математиче-

ского программирования в 

объеме, достаточном для изу-

чения прикладных дисциплин 

на современном научном 

уровне; 

Уметь: 

- применять математи-

ческий анализ и строить ма-

тематические модели при-

кладных задач, применять ма-

тематические методы для их 

решения;  

Владеть: 

- навыками примене-

ния современного математи-

ческого инструментария для 

решения прикладных задач; 

методикой построения, ана-

лиза и применения математи-

ческих моделей для   оценки 

состояния сложных объектов 

и процессов. 

Текущий контроль: 

Компьютерное тестирование 

по темам 1-4 

 

Лабораторные занятия по те-

мам 1-4 

 

Практические работы по те-

мам 1-4 

 

Промежуточная аттестация: 

зачет 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

«УТВЕРЖДАЮ»  

И.о. ректора АГНИ 

 ________________ А.Ф. Иванов 

«___» _________________ 2020г.  

 

ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ 

к рабочей программе дисциплины Б1.В.ДВ.01.01 

МЕТОДЫ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ 

 

Направление подготовки: 15.04.02 «Технологические машины и оборудование» 

Направленность (профиль) программы: «Проектирование нефтяного оборудова-

ния» 

 

на 2020/2021 учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

Изменения в рабочей программе рассмотрены и одобрены на заседании ка-

федры Математики и информатики 
                              (наименование кафедры) 

 

протокол № ________от "_____" ____________ 20____г. 

 

Заведующий кафедрой:  
 

         К.п.н, доцент __            ______________        ____Зарипова З.Ф._______ 
 (ученая степень, ученое звание)                       (подпись)                                  (И.О.Фамилия) 


