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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

	Шифр компетенции
	Расшифровка

приобретаемой компетенции

	ОПК-2
	- Владения достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персональным компьютером

	ОПК-3
	- Знания основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации, умением использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии с использованием традиционных носителей информации


Выпускник, освоивший дисциплину:

1) должен знать:

- методы, средства и способы получения информации для объектов автоматизации и управления;
2) должен уметь:

- анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели, обобщать и систематизировать их, а также использовать современные технические средства;
3) должен владеть:

- навыками работы на современном технологическом оборудовании.
2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего образования
Данная учебная дисциплина включена в раздел «Б1.В.ДВ.11.1 Дисциплины по выбору» основной образовательной программы по направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» и относится к вариативной части. Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.
3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Контактная работа - 57 часов, в том числе лекции – 11 часов, практические занятия – 22 часов, лабораторные работы – 22 часов, контроль самостоятельной работы – 2 часа.

Самостоятельная работа – 51 час.

Форма контроля дисциплины: зачет с оценкой в 8 семестре.

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине
	№
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Виды контактной работы, их трудоемкость (в ч.)
	Самостоятельная  работа

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	КСР
	

	1.
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	8
	2
	2
	2
	1
	10

	2.
	Расчет систем автоматического регулирования
	8
	4
	12
	4
	
	11

	3.
	Общие сведения об измерениях и приборах. Измерение давлений и разряжений. Измерение температур
	8
	2
	6
	4
	1
	10

	4.
	Измерение расхода жидкости, газа и пара
	8
	2
	2
	6
	
	10

	5.
	Измерение уровня жидкостей
	8
	1
	-
	6
	
	10

	
	Итого по дисциплине
	
	11
	22
	22
	2
	51


4.2. Содержание дисциплины
	Тема
	Кол-во

часов
	Используе

мый метод
	Форми​руемые компе​тенции

	Дисциплинарный модуль 8.1

	Тема 1. Основные понятия теории автоматического регулирования – 6 ч.

	Лекция 1. Система автоматического управления. Обратные связи. Разомкнутые и замкнутые САУ. Принцип действия систем автоматического регулирования. Требования, предъявляемые к САР. Статическая и динамическая характеристики.
	2
	мозговой штурм
	ОПК-3

	Практическое занятие 1. Динамические характеристики (передаточные функции, временные характеристики). Построение частотных характеристик
	2
	-
	ОПК-2, ОПК-3

	Лабораторная работа 1. Изучение лабораторного стенда контрольно-измерительных приборов и автоматики Yokogawa

	2
	-
	ОПК-3

	Тема 2. Расчет систем автоматического регулирования – 20 ч.

	Лекция 2. Типовые динамические звенья. Способы соединения звеньев.
	2
	мозговой штурм
	ОПК-3

	Практическое занятие 2, 3. Структурные схемы систем автоматического управления
	4
	работа в малых группах
	ОПК-2, ОПК-3

	Лекция 3. Устойчивость систем автоматического регулирования. Критерии устойчивости
	2
	мозговой штурм
	ПК-1

	Практическое занятие 4, 5. Критерии устойчивости Гурвица
	4
	работа в малых группах
	ОПК-2, ОПК-3

	Лабораторная работа 2, 3. Устройство и принцип действия манометров, входящих в состав лабораторного стенда. Измерение давления жидкости
	4
	-
	ОПК-3

	Практическое занятие 6, 7. Критерий устойчивости Михайлова.
	4
	работа в малых группах
	ОПК-2, ОПК-3

	Дисциплинарный модуль 8.2

	Тема 3. Общие сведения об измерениях и приборах. Измерение давлений и разряжений. Измерение температур – 10 ч.

	Лекция 4. Основные определения. Деформационные манометры. Скважинные манометры. Измерение средней температуры нефти и нефтепродуктов в резервуарах. Измерение температуры в скважинах
	2
	мозговой штурм
	ОПК-3

	Практическое занятие 8, 9. Критерий устойчивости Найквиста
	4
	работа в малых группах
	ОПК-2, ОПК-3

	Лабораторная работа 4, 5. Устройство и принцип действия термометров, входящих в состав лабораторного стенда Измерение температуры жидкости
	4
	-
	ОПК-3

	Тема 4. Измерение расхода жидкости, газа и пара – 12 ч.

	Лекция 5. Объемные расходомеры. Расходомеры переменного перепада давления. Электромагнитные расходомеры. Измерение расхода в скважине
	2
	мозговой штурм
	ОПК-3

	Лабораторная работа 6. Устройство и принцип действия расходомеров, входящих в состав лабораторного стенда
	2
	
	ОПК-3

	Лабораторная работа 7, 8. Измерение расхода при  последовательной и параллельной работе измерительной линии
	4
	
	ОПК-3

	Практическое занятие 10, 11. Погрешности измерительных приборов и классы точности
	4
	работа в малых группах
	ОПК-2, ОПК-3

	Тема 5. Измерение уровня жидкостей – 7 ч.

	Лекция 6. Поплавковый уровнемер. Акустический метод измерения уровня в скважине
	1
	-
	ОПК-3

	Лабораторная работа 9, 10. Устройство и принцип действия уровнемеров, входящих в состав лабораторного стенда. Измерение уровня жидкости в емкости
	4
	-
	ОПК-3

	Лабораторная работа 11. Защита лабораторных работ, тестирование.
	2
	-
	-


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию преподавателя, без его непосредственного участия. Организация самостоятельной работы регламентируется нормативными документами, включая:

· «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.04.2017 №301) (Зарегистрировано в Минюсте России 14.07.2017г. №47415);

· Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-99 ин/15 от 27.11.2002 «Об активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений»;

· Положение о рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25 декабря 2003 г., протокол №4, с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11; с изменениями от 30.05.2016 г., протокол №6);
· Инструкция о курсовых, экзаменах и зачетах (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.12.2003 г., протокол №4; с изменениями от 25.05.2009 г., протокол №9; с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
· Положение об организации тестирования студентов (Принято Ученым Советом АГНИ от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11);
· Положение об организации самостоятельной работы студентов (Принято Ученым Советом от 25.05.2009 г., протокол №9, с изменениями от 24.11.2014 г. протокол №11);
· Положение о прохождении практик студентами (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014г., протокол №11);
· Положение об участии представителей работодателей в образовательном процессе АГНИ (Принято Ученым Советом АГНИ от 28.12.2009 г., протокол №4, с изменениями от 24.11.2014 г., протокол №11).
6. Фонд оценочных средств по дисциплине
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы и форм контроля их освоения 

	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Оцениваемые компетенции
	Темы (разделы) дисциплины, для проверки освоения которых предназначено оценочное средство

	Семестр 8

	1
	защита лабораторных работ, письменная работа, тестирование
	ОПК-2,

ОПК-3
	Основные понятия теории автоматического регулирования

	2
	защита лабораторных работ, письменная работа, тестирование
	ОПК-2, 

ОПК-3
	Расчет систем автоматического регулирования. 

	3
	защита лабораторных работ, письменная работа, тестирование
	ОПК-2, 

ОПК-3
	Общие сведения об измерениях и приборах. Измерение давлений и разряжений. Измерение температур

	4
	защита лабораторных работ, письменная работа, тестирование
	ОПК-2, 

ОПК-3
	Измерение расхода жидкости, газа и пара

	5
	защита лабораторных работ, тестирование
	ОПК-2, 

ОПК-3
	Измерение уровня жидкостей

	
	зачет с оценкой
	ОПК-2, 

ОПК-3
	


6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
	Этап формирования компетенций
	Форма контроля
	Критерии оценивания

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовл.
	Неудов.

	Семестр 8

	1-5
	Защита лабораторных работ
	Работа выполнена самостоятельно и в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности; нет ошибок в оформлении; применение знаний в новой ситуации
	Работа выполнена в полном объеме, но есть погрешности в последовательности или в оформлении; допущены 2-3 недочета; применение знаний в стандартной ситуации
	Работа выполнена более чем наполовину, но выполненная часть работы позволяет сделать правильные выводы; имеются ошибки, не более 4-5 недочетов в оформлении.
	Работа выполнена менее чем на половину, выполненный объем не позволяет сделать выводы и продемонстрировать понимание сущности выполняемой деятельности

	1-4
	Письменная работа
	Самостоятельно выполнены все этапы решения задач; работа выполнена полностью и получен верный ответ или иное требуемое представление результата работы.
	Работа выполнена полностью, но при выполнении обнаружилось недочеты; использованы наименее оптимальные подходы к решению поставленной задачи.
	Работа выполнена не полностью, допущено более трех ошибок.


	Допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями, умениями и навыками при решении задач

	1-5
	Тестирование
	ДМ1 – 25 баллов

ДМ2 – 25 баллов
	ДМ1 – 20 баллов

ДМ2 – 20 баллов
	ДМ1 – 15 баллов

ДМ2 – 15 баллов
	ДМ1 – 0-14 баллов

ДМ2 – 0-14 баллов

	
	Зачет с оценкой
	Обучающейся обнаружил всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины.
	Обучающейся обнаружил полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания.
	Обучающейся обнаружил полное знание учебно-программного материала, но допустил погрешности и при выполнении заданий.
	Обучающейся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебного материала, допустил серьезные ошибки при выполнении заданий.


6.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков обучающихся
Примерные контрольные вопросы для защиты лабораторных работ

1. Каков принцип действия приборов для измерения расхода жидкости?

2. Как направлены силы Кориолиса в сенсорной трубке?

3. Что представляет собой вихревая дорожка Кармана?

4. Что такое ротаметр, его принцип действия?

5. Какой класс точности у датчика давления на выкиде насоса лабораторной установки?
6. Какой выходной сигнал у датчика температуры лабораторного стенда?

7. Каково практическое применение датчиков давления?

Примеры заданий для письменной работы

Дано дифференциальное уравнение системы. 
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Необходимо определить устойчивость системы двумя способами.

Решение. Выполняем преобразование Лапласа: 
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Определяем передаточную функцию разомкнутой системы:
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Находим передаточную функцию замкнутой системы:
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1. Используем критерий - Гурвица.

Находим характеристическое уравнение системы:

[image: image8.wmf]0

1

6

4

2

=

+

+

р

р



[image: image9.wmf]0

4

0

>

=

а

, 
[image: image10.wmf]0

6

1

1

>

=

=

D

a

, 
[image: image11.wmf]0

6

0

6

1

4

0

6

2

>

=

-

=

=

D

.
Все определители положительны, следовательно, система устойчива.

2. Используем критерий Михайлова.
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Подставим значения 
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 от 0 до +∞. Полученные значения 
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 занесем в таблицу:
	ω
	0
	0,1
	0,5
	1
	1,5
	10
	∞

	R(ω)
	1
	0,96
	0
	-3
	-8
	399
	-∞

	iQ(ω)
	0
	0,6
	3
	6
	9
	600
	∞


Годограф Михайлова, начинаясь на вещественной положительной полуоси, уходит в бесконечность во втором квадрате, что соответствует устойчивой системе второго порядка.


[image: image19]
Примерный перечень вопросов для подготовки к тестированию

по дисциплинарному модулю № 8.1

1. Что такое САР?

2. Какие системы автоматического управления называют разомкнутыми?

3. Что такое статическая характеристика?

4. Какая величина называется амплитудно-фазовой характеристикой?

5. Какое звено называется усилительным?

6. Как расшифровать ВЧХ?

7. Какие бывают соединения динамических звеньев?

8. Что называется переходной функцией?

по дисциплинарному модулю № 8.2
1. Что называется классом точности средств измерений?

2. Для чего предназначены мановакууметры?

3. Для чего предназначены термометры сопротивления?

4. Что является чувствительным элементом в трубчато-пружинном манометре?

5. Как расшифровать ТСП?

6. Чем расходомер отличается от счетчика?

7. На чем основан принцип действия электромагнитного расходомера?

8. Для чего предназначен прибор УДУ-10?

Образцы тестовых заданий
	Вопрос
	Варианты ответов

	Какие величины объекта управления изменяются под действием входных величин?

	Управляющие 
	Выходные 
	Входные 


	В каком случае операции управления осуществляет управляющее устройство?
	В случае ручного управления
	В случае автоматического управления
	В случае непрерывного управления

	Как называются приборы для измерения давления?
	Термометры 
	Манометры 
	Расходомеры 

	Как называются системы с внешней обратной связью?
	Замкнутые 
	Разомкнутые 
	Регулирующие 

	Какие бывают соединения звеньев?
	Последовательные 
	Параллельные 
	Встречно-параллельные

	В каких единицах измеряется расход?
	м3/ч
	м/с
	атм.


6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций.

В соответствии с Учебным планом направления подготовки 15.03.02 - «Технологические машины и оборудование» по дисциплине «Основы автоматизации технологических производств» предусмотрен зачет с оценкой.

Для получения зачета с оценкой общая сумма баллов (за дисциплинарные модули) должна составлять от 55 до 100 баллов (см. шкалу перевода рейтинговых баллов). 

Шкала перевода рейтинговых баллов

	Общее количество набранных баллов
	оценка

	55-70
	3 (удовлетворительно)

	71-85
	4 (хорошо)

	86-100
	5 (отлично)


Общие положения:

· выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сроки.
· защита лабораторных работ принимается в установленные сроки. 
· при наличии уважительных причин срок сдачи может быть продлен, но не более чем на две недели.
· рейтинговая оценка регулярно доводится до студентов и передается в деканат в установленные сроки.
Порядок выставления рейтинговой оценки:

1. До начала семестра преподаватель формирует рейтинговую систему оценки знаний студентов по дисциплине, с разбивкой по текущим аттестациям.
2. Преподаватель обязан на первом занятии довести до сведения студентов условия рейтинговой системы оценивания знаний и умений по дисциплине.

3. После проведения контрольных испытаний преподаватель обязан ознакомить студентов с их результатами и по просьбе студентов объяснить объективность выставленной оценки.

4.В случае пропусков занятий по неуважительной причине студент имеет право добрать баллы после изучения всех модулей до начала экзаменационной сессии. 

5. Студент имеет право добрать баллы во время консультаций, назначенных преподавателем.

6. Преподаватель несет ответственность за правильность подсчета итоговых баллов.

7.Преподаватель не имеет права аннулировать баллы, полученные студентом во время семестра, обязан учитывать их при выведении итоговой оценки.

Распределение рейтинговых баллов по дисциплине

По дисциплине «Основы автоматизации технологических производств» предусмотрено 2 дисциплинарных модуля в семестре.
8 семестр 
Распределение рейтинговых баллов по дисциплинарным модулям 

	
	ДМ 8.1
	ДМ 8.2

	Текущий контроль (лабораторные и практические работы)
	12-25
	13-25

	Текущий контроль (тестирование)
	15-25
	15-25

	Итоговый балл
	27-50
	28-50

	Итого 
	55-100


Дисциплинарный модуль 8.1.

	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	П.-З. №1. Динамические характеристики (передаточные функции, временные характеристики). Построение частотных характеристик
	2

	2
	Л.-Р. №1.  Изучение лабораторного стенда контрольно-измерительных приборов и автоматики Yokogawa
	5

	3
	П.-З. №.2, 3.  Структурные схемы систем автоматического управления
	4

	4
	П.-З. №4, 5.  Критерии устойчивости Гурвица
	4

	5
	Л.-Р. № 2, 3. Устройство и принцип действия манометров, входящих в состав лабораторного стенда. Измерение давления жидкости
	6

	6
	П.-З. № 6, 7.  Критерий устойчивости Михайлова
	4

	Итого:
	25

	Текущий контроль

	1
	Тестирование по модулю 81
	25

	Итого:
	25


Дисциплинарный модуль 8.2.
	№ п/п
	Виды работ
	Максимальный балл

	Текущий контроль

	1
	П.-З. № 8, 9. Критерий устойчивости Найквиста
	4

	2
	Л.-Р. № 4, 5. Устройство и принцип действия термометров, входящих в состав лабораторного стенда Измерение температуры жидкости
	5

	3
	Л.-Р. № 6. Устройство и принцип действия расходомеров, входящих в состав лабораторного стенда
	2

	4
	Л.-Р. № 7, 8.  Измерение расхода при  последовательной и параллельной работе измерительной линии
	5

	5
	П.-З.№10, 11.Погрешности измерительных приборов и классы точности
	4

	6
	Л.-Р. № 9, 10. Устройство и принцип действия уровнемеров, входящих в состав лабораторного стенда. Измерение уровня жидкости в емкости
	5

	Итого:
	25

	Текущий контроль

	1
	Тестирование по модулю 8.2
	25

	Итого:
	25


Студентам могут быть добавлены дополнительные баллы за следующие виды деятельности:

- участие в научно-исследовательской работе кафедры (до 7 баллов), 

- выступление с докладами (по профилю дисциплины) на конференциях различного уровня (до 5 баллов), 

- участие в написании статей с преподавателями кафедры (до 5 баллов), 

- завоевание призового места (1-3) на олимпиаде, проводимой кафедрой информатики (до 5 баллов), на олимпиадах по программированию в других вузах (до 10 баллов),

- разработка компьютерных программ в рамках автоматизации учебного процесса в Альметьевском государственном нефтяном институте (до 15 баллов).

При этом, если в течение семестра студент набирает более 100 баллов (по результатам дисциплинарных модулей и полученных дополнительных баллов), то итоговая сумма баллов округляется до 100 баллов.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1. Основная литература:

1. Гайдук А.Р., Беляев В.Е., Пьявченко Т.А. Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в MATLAB. – СПб.: Издательство «Лань», 2011. – 464 с.
2. Душин С.Е.и др.; под ред. В. Б. Яковлева. Теория автоматического управления. — М.: Высш. шк. , 2010. — 567 с.
3. Павлов, Ю. А. Основы автоматизации производств [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. А. Павлов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2017. — 280 c. — 978-5-90846-78-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71666.html.
4. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 459 c. — 978-5-4486-0574-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/83341.html.
5. Федотов А.В. Основы теории автоматического управления [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Федотов А.В.— Электрон. текстовые данные.— Омск: Омский государственный технический университет, 2012.— 279 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/37832.— ЭБС «IPRbooks».
7.2 Дополнительная литература:

1. Бесекерский В.А. Сборник задач по теории автоматического регулирования и управления. - СПб.: Издательство «Профессия», 2008.
2. Бесекерский В.А. Теория автоматического управления. – СПб.: Издательство «Профессия», 2008. 
3. Исакович Р.А., Попадько В.Е. Контроль и автоматизация добычи нефти и газа. – М.: «Недра», 1985.
6. Калиниченко А.В. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике. – М.: «Инфра-Инженерия», 2008.
4. Петраков Ю.В. Теория автоматического управления технологическими системами [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Петраков Ю.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2008.— 336 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5153.— ЭБС «IPRbooks».

5. Журнал «Автоматизация. Современные технологии».
6. Журнал «Автоматизация, телемеханизация и связь в нефтяной промышленности».
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная система IPRbooks – http://iprbookshop.ru
2. Электронная библиотека АГНИ – http://elibrary.agni-rt.ru
3. Российская государственная библиотека - http://www.rsl.ru/

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Работа на лабораторных и практических занятиях предполагает активное участие обучающихся. На лабораторных занятиях происходит формирование и развитие знаний, умений, навыков, составляющих основу компетенций ОПК-2, ОПК-3.

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий:

Абдулкина Н.В. Основы автоматизации технологических производств. Методические указания для проведения практических занятий. – Альметьевск: АГНИ, 2018. 

Абдулкина Н.В. Основы автоматизации технологических производств. Методические указания для выполнения лабораторных работ и организации самостоятельной работы. – Альметьевск: АГНИ, 2019. 

Самостоятельная работа студентов должна носить систематический характер. После изучения определенных тем дисциплины проводится контроль самостоятельной работы (КСР).
10. Перечень информационных технологий

Освоение дисциплины «Основы автоматизации технологических производств» предполагает использование следующего программного обеспечения:

· 
MS Office 

· ПО «Автоматизированная тестирующая система». 
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе “IPRbooks”, доступ к которой предоставлен студентам.
11.  Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине
Освоение дисциплины «Основы автоматизации технологических производств» предполагает использование следующего материально-технического обеспечения.
Лекционные занятия могут проводиться с применением мультимедийного оборудования (ноутбук, мультимедийный проектор).

При проведении практических занятий используются технические средства обучения (компьютерное оборудование).

Лабораторные работы проводятся в лаборатории, оснащенной лабораторным стендом контрольно-измерительных приборов и автоматики «Yokogawa».
Тестирование студентов проводится в компьютерном классе, представляющем собой рабочее место преподавателя и не менее 10 рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети АГНИ и находятся в едином домене.

Самостоятельная работа бакалавров обеспечивается ресурсами научной библиотеки, электронных библиотечных ресурсов.

12. Средства адаптации преподавания дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи;

- продолжительности сдачи зачета или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачете или экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления, обучающегося при защите курсовой – не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 – «Технологические машины и оборудование» и профилю подготовки «Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов».[image: image20.png]< KDMIAC-3D V8 (3AILMTA) - [Pparmen BE3 UMEHH1] ETES
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